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.احـ هتؼلك ثَ ػلی الؼم هی ثبىؼ ّ امتفبػٍ اف آى ثب ؽکـ هٌجغ ثلاهبًغ هی ثبىؼکلیَ صمْق ایي 
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   LINQهقدهو ای بر 

 فیبػ  ؿا ػؿ اعتیبؿ تْمؼَ ػٌُؼگبى لـاؿ هی ػُؼ، لبثلیت ُب  کَاهـّفٍ ثب ّرْػ فثبى ُب  ىی گـا 

 ؿّىی هيغٌامؼاى ّرْػ ػاؿػ. ثب ایي ّرْػ  ؿاثَٖ ا   ُب  ثـا  اؿتجبٓ ثب پبیگبٍ ػاػٍ هغتلفی ؿّه ُب 

 ّ آمبى ثـا  اتَبل ثَ اًْاع پبیگبٍ ػاػٍ ُب  ؿاثَٖ ا  ّ ثَ ٍْؿت کلی ثَ ُـ ًْع هٌجغ ػاػٍ ا  کَ ثَ

 . ْػ، الجتَ ثبیؼ ثگْین هی ىؼهی ىٍْؿت ىئ ًینت، اصنبك 

 

ثبـا   اهبب   ثبؼ ثَ ایبي آؿهببى ػمبت یب    DataSet هفِْم ثب امتفبػٍ اف ؼهی تْاً ADO.NETىبیؼ ىوب ثگْییؼ کَ 

چِبببؿ  DataAdapterیببش ىببی   ـػ.مببتفبػٍ کبب ا  DataAdapter  اف یببش ىببی  تضمببك آى هببی ثبینببت 

 ،  Select  ،Deleteثبـا  اًزببم ػولیببت     بءؿا ػؿ عْػ پیبػٍ مبف  هبی کٌبؼ کبَ ایبي اىبی      Command  ىی

Update  ّInsert ّپبیگبٍ ػاػٍ هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـًؼ ّلی تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ ثـا  اًزبم ایي ػول ثـ ؿ  

تب ٌُگبم ارـا   کَ ثـا  ثب اًزبم ایي ػولهٌبمت عْػ همؼاؿ ػُی کٌیؼ ّ   SQLىوب هی ثبینت ایي اىیبء ؿا ثب ػجبؿت 

ػؿ فثبى ُبب    SQLى هؼٌبمت کَ ػجبؿات ایي ثؼا إویٌبى کنت کٌیؼ.  عْػ SQLثـًبهَ ًوی تْاًین اف ٍضت ػجبؿت 

! ّ تب ارـا ًيبؼى  همؼاؿ ػُی ىؼٍ ثـا  ػات ًت ّ ثـًبهَ ًْیل ػؿ تبؿیکی امت SQLػات ًت ثیگبًَ ُنتٌؼ ّ ػجبؿت 

  اف ٍضت ػجبؿت ُیچ إلاػی ًؼاؿین. SQLػجبؿت 

м 
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LINQ چیست؟ 

یش تکٌْلْژ  رؼیؼ کَ ثتْاى  2، آلب  ُلنجـگ1114ػؿ مبل  ρکٌفـاًل تْمؼَ ػٌُؼگبى صـاَ ا  هبیکـّمبات ػؿ

 هؼـای ًوْػ.  LINQ، ثَ ًبم َ یش ؿّه یکنبى اتَبل ثـلـاؿ کـػثب ُـ ًْع هٌجغ ػاػٍ ا  ث ثَ ّمیلَ آى

LINQ  هغفف ػجبؿتLanguage-Integrated Query ( امت تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ آى ؿا لیٌشLink   تلفب )

 کٌیؼ.

LINQ ٍیکنبى ثـا  اتَبل صل یش ؿا  ٔ  ؿا IEnumerable ثـلـاؿ کـػى ّ ثبفیبثی إلاػبت اف ُـ ىی کَ ؿاثب

َ  ُب هی تْاى ثب آؿایَ LINQپیبػٍ مبف  کـػٍ ثبىؼ اـاُن هیکٌؼ. ثْمیلَ  پبیگببٍ ػاػٍ   ػؿّى صباظبَ ،  3ُبب   ّهزوْػب

 .بؿ کـػ!ؿا ثَ ػٌْاى هٌجغ ػاػٍ ػؿ ًظـ گـات ّ ثب آى ک XMLُب  ؿاثَٖ ا  ّ صتی امٌبػ 

ثبفیبثی کـػ.گـاهـ  کبَ   ىکل  عْه ّ   هيبثَ گـاهـ  هی تْاى إلاػبت ؿا اف ُـ هٌجغ ػاػٍ ا  ثب LINQثْمیلَ 

رؼیبؼ   ٍ، اّباَ کـػى یبش ؿا LINQتْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ ُؼف تین مبفًؼٍ  امت، SQLثنیبؿ ىجیَ ثَ ًْىتبؿ ًضْ  

کبَ اف ُبـ    τثـا  ثبفیبثی ػاػُب ًینت، ثلکَ اـاُن کـػى یش هزوْػَ ػمتْؿات هضلی ّ ربهغ ثـا  ثبفیبثی إلاػبت

 ًْع هٌجغ ػاػٍ ا  پيتیجبًی هی کٌؼ.

LINQ کَ ثْمیلَ آًِب هی تْاى پـك ّ رُْب  پیببػٍ مببف     ؼکٌمـ  هزوْػَ ػمتْؿات تْاًوٌؼ ؿا اؿائَ هی  شی

ایبي ػمبتْؿات ؿا    ، ایلتبـ ّ... پيبتیجبًی کٌبؼ.   هـتت مبف  ،Aggregationُب، تْاثغ  Joinچْى کـػ کَ اف هْاؿػ  

language-level          هی ًبهٌؼ ّ ػیگـ ًیبف  ثَ کبهپبیل ثبـا  ػیبؼى ًتیزبَ ًینبت! ثلبَ ایبي هيبکلی ثبْػ کبَ ػؿ 

 کَؿا ارـا هی کـػین  یؼٌی ثـا  هيبُؼٍ ًتیزَ کْئـ  آى ،کـػین ّ پٌزَ ًـم هی ثب آى ػمت ADO.NET تکٌْلْژ 

 .ّ ػـٍَ تْمؼَ ؿا ثنیبؿ ْٕلاًی تـ هيکلاتی اف لجیل عٖبیبثی ثـًبهَ ًْینی ؿا ػىْاؿ هی کـػ

آؿایَ ّ هزوْػَ ُب، پبیگبٍ ػاػٍ ّ یب  ؿّ  اثقاؿ  امت کَ ثتْاى ثب آى کْئـ  ُب  ثـ LINQىبیؼ ىوب اکـ کٌیؼکَ 

XML  پیبػٍ مبف  کـػ ّلی ایي تؼـیف ػؿمتی افLINQ  ًینت ثلکَ یش تکٌْلْژ  امت کَ ثتْاىProvider   ُب

 LINQ toُبب  هبًٌبؼ    Providerػاػٍ اؿتجبٓ ثـلـاؿ کبـػ ثبَ ٕبْؿ هخببل      هٌبثغؿا پیبػٍ مبف  کـػ تب ثْمیلَ آى ثب 

SQL   یب ّLINQ to XML َکَ تْمٔ تین تْمؼ .NET ثَ آى هبؼل  کَ  پیبػٍ مبف  ىؼٍ اًؼProvider   إبلاق

 .5ػهی ىْ

الجتَ ثـا  ایٌکَ تین تْمؼَ ػٌُؼٍ لیٌش ثتْاًؼ لیٌش ؿا ٕـاصی کٌؼ هی ثبینت یش مـ  لبثلیت ُب ؿا ػؿ فثبى ُب  

ػات ًتی ثْرْػ هی آّؿػ تب ثتْاى پـك ّ رْ ُب ؿا ػؿ ُوَ   فثبى ُب  ػات ًتی ثَ یش ٍْؿت تْلیؼ ّ امتفبػٍ کـػ ثَ 

                                              
1 PDC  Professional Developers Conference 
2 Anders Hejlsberg 
3 Collection 
4 Query Expression 
5 LINQ Provider Model 
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هبی ػُبؼ ّ   بلی کَ کبؿکـػ اٍلی لیٌش ؿا تضمبك  ًٌؼ تْاثغ الضُویي ػلیل ثب هؼـای لیٌش تکٌْلْژ  ُب  رؼیؼ  ُوب

 تْاثغ ثی ًبم ، ػجبؿات لاهجؼا ّ چٌؼ  ػیگـ کَ ػؿ اَل ثؼؼ  ثَ ثـؿمی ُـیش اف آًِب عْاُین پـػاعت.  

 

   ٌجوت
 ؿّببیی  پبؼؿام  آلبب   همبلَ ثَ تْاًیؼ هی آىٌبیی ثـا  ّلی ًینت Provider مبف  پیبػٍ آهْفه کتبة ایي ُؼف  

  (. http://tinyurl.com/LINQProviders ) کٌیؼ هـارؼَ

 
 

 LINQّ هؼوببؿ    ػولکـػثَ عْثی ًضٍْ  کَامت تِیَ ىؼٍ  LINQّ  ًوْػاؿ فیـ تْمٔ اػْب  تین تْمؼَ ػات ًت

 ؿا ًيبى هی ػُؼ.

 

 
 
 Ȣػٌُؼ هی اًزبم LINQ اف کبهلی پيتیجبًی کَ امت ُب  فثبى ػٌُؼٍ ًيبى ػؿ تَْیـ مٖش تـیي ثبلا

 

 : ثغو اٍلی پـّژٍ لیٌش ؿا ًيبى هی ػُؼ 4مٖش هیبًی ایي ًوْػاؿ 

LINQ to Objects:  یشAPI هتؼُب  کَ ًيبى ػٌُؼٍ ػولگـ ُب  امتبًؼاؿػ پـك ّ رْ هبی   امت ّ

   ٔ ؿا  IEnumerable  ثبىٌؼ ؿا اـاُن هی کٌؼ. ایي هتؼُب ثـا  ثبفیبثی إلاػبت اف توبهی اىبیبئی کبَ ؿاثب

 ػؿّى صباظَ(.  پیبػٍ مبف  کـػٍ ثبىٌؼ ، امتفبػٍ هی ىْػ) آؿایَ ّ هزوْػَ ػبم ّ غیـ ػبم

file:///C:/Users/alitopack/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.AliAghdam.ir
file:///C:/Users/alitopack/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.AliAghdam.ir
http://msdn.microsoft.com/en-us/vcsharp/ee672195.aspx
http://tinyurl.com/LINQProviders
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LINQ to DataSet: ل،اف ػولیبت پـك ّ رْ ثـ ؿّ  هؼ ایيDataTable   ّ ُببDataSet    ُبب

 پيتیجبًی هی کٌؼ. ADO.NETهْرْػ ػؿ 

LINQ to SQL:  َثـا ًبهی امت کAPI ىؼٍ کَ ثَ ّمیلَ آى ثب هی تْاى اف ثبًش ُب  ؿاثَٖ ا   هؼیي

امتفبػٍ کـػ.ثَ ْٕؿ علاٍَ ثبػج تنِیل ػؿ امتفبػٍ اف ثبًش إلاػبتی ؿا ثـا  امبتفبػٍ   SQL Severهبًٌؼ 

هبی   LINQ to SQLثبًش إلاػبتی ثـا  پـك ّ رْ ،ػؿد ،صؾف ّ ّیـایو هی ىبْػ. ثبـا  امبتفبػٍ اف    اف

 ػاىتَ ثبىیؼ. System.Data.Linq.dllثبینت یش اؿربع ثَ اموجلی 

LINQ to Entities:  اؿائَ ىؼٍ تْمٔ یش ؿاٍ صلMicrosoft ORM      َهبی ثبىبؼ ّ تْمبؼَ یباتب

LINQ to SQL .امتLINQ to Entities    ثیي پبیگبٍ ػاػٍ   ایقیکی ّ ٕـاصی هٌٖمی ّ تزببؿ  لبـاؿ

 .ُب هی ػُؼ  1هْرْػیت هی گیـػ ّ اربفٍ امتفبػٍ اف آى ؿا ثَ ٍْؿت

LINQ to XML: هل یبش مبـ  عٍَْبیبت ّیب ٍ     ػلاٍّ ثـ تؼوین ػولگـُب  امتبًؼاؿػ پـك ّ رْ ىب

XML  ثـا  ایزبػ امٌبػXML َعٍَْیت تین تْمؼَ لیٌش  ّ ُوچٌیي پـك ّ رْ ثـ ؿّ  آًِب هی ثبىؼ الجت

ؿا پيبتیجبًی کبـػٍ امبت      XML DOMٕـاصی ًکـػٍ ثلکَ امتبًؼاؿػ  XMLرؼیؼ  ثـا  امتفبػٍ اف امٌبػ 

هی ثبینت یش اؿرببع ثبَ    LINQ to XMLًؼاؿیؼ .ثـا  امتفبػٍ اف   XPathیؼٌی ػیگـ ًیبف  ثَ یبػگیـ 

 .ثَ پـّژٍ اّباَ کٌیؼ System.Xml.Linq.dllاموجلی 

 Provider ثبـا  هَببؿف عببً اف    یب ایٌکَ  ُب ؿا تْمؼَ ػٌُؼ ّ  Providerالجتَ ثـًبهَ ًْینبى هی تْاًٌؼ ایي 

ُب  تْمؼَ یباتبَ ثبَ ُوبـاٍ لیٌبش هـثْٕبَ،       Providerلینتی اف ػؿ فیـ  .آًِب امتفبػٍ کٌٌؼُب  ؿا تْمؼَ ػاػٍ ّ اف 

 هْرْػ امت : 

 
¶ LINQ Extender 

¶ LINQ over C# project 

¶ LINQ to Active Directory 

¶ LINQ to Amazon  

¶ LINQ to CRM 

¶ LINQ to Excel  

¶ LINQ to Expressions  

¶ LINQ to Flickr  

¶ LINQ to Geo  

¶ LINQ to Google  

¶ LINQ to Indexes 

                                              
1 Entities 

http://linqextender.codeplex.com/
http://linqovercsharp.codeplex.com/
http://linqtoad.codeplex.com/
http://weblogs.asp.net/fmarguerie/archive/2006/06/28/Linq-to-Amazon-implementation-fore-steps.aspx
http://linqtocrm.codeplex.com/
http://xlslinq.codeplex.com/
http://metalinq.codeplex.com/
http://linqflickr.codeplex.com/
http://linqtogeo.codeplex.com/
http://glinq.codeplex.com/
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¶ LINQ to JavaScript 

¶ LINQ to JSON 

¶ LINQ to LDAP 

¶ LINQ to LLBLGen Pro  

¶ LINQ to Lucene 

¶ LINQ to Metaweb 

¶ LINQ to MySQL 

¶ LINQ to NCover 

¶ LINQ to NHibernate 

¶ LINQ to Opf3  

¶ LINQ to Parallel (PLINQ ɉ 

¶ LINQ to RDF Files 

¶ LINQ to Sharepoint 

¶ LINQ to SimpleDB 

¶ LINQ to Streams 

¶ LINQ to WebQueries  

¶ LINQ to WMI 

 

 

 

 
پبی  ػؿ آى ثَ ایي هقایبب  ػلیك ًوی ىْین ّلی ثب ًگـه  ِبهؼل ؿاثَٖ ا  ػاؿا  هقایبیی امت کَ ػؿ ًگبٍ اّل هتْرَ آً

 .هی ثـین

 ثـًبهَ ًْیل هی تْاًؼ ثب تَْؿ عْػ کْئـ  ٕـاصی کٌؼ ّ آًِب ؿا ثَ ٍْؿت ثَـ  ّیـایو کٌؼ. .0
ثب اـاُن ىؼى گقیٌَ لجل ىـایٖی ثْرْػ هی آیؼ کَ کَ ثـًبهَ ًْیل هی تْاًبؼ کبْئـ  عبْػ ؿا ثبَ صبؼاکخـ       .1

 کْئـ  ؿا هيبُؼٍ هی کٌؼ. کبؿایی عْػ ثـمبًؼ چْى
هٌجغ ػاػٍ عْػ ٕـاصی کٌبؼ تبب ػیگبـاى ثبب آى ثبَ هٌجبغ ػاػٍ اّ          ثـا  Providerثـًبهَ ًْیل هی تْاًؼ  .2

ػاىتَ ثبىیؼ ّ ثغْاُیؼ کبؿثـاى تضت یش   web service ػمتـمی ػاىتَ ثبىٌؼ ثَ ْٕؿ هخبل اگـ ىوب یش
ؿْ  اـ  ایي هٌٖ ؼ ث َ ثبىٌ مـی ػاىت َ آى ػمت اْیًؼ یش مینتن ث اـصی کیٌؼ. Providerهی ت ٕ  

file:///C:/Users/alitopack/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.AliAghdam.ir
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http://jslinq.codeplex.com/
http://json.codeplex.com/
http://bartdesmet.net/blogs/bart/archive/2007/04/05/the-iqueryable-tales-linq-to-ldap-part-0.aspx
http://weblogs.asp.net/fbouma/archive/2008/06/17/linq-to-llblgen-pro-feature-highlights-part-1.aspx
http://linqtolucene.codeplex.com/
http://metawebtolinq.codeplex.com/
http://www.hookedonlinq.com/LINQToNHibernate.ashx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd460688.aspx
http://code.google.com/p/linqtordf
http://linqtosharepoint.codeplex.com/
http://linqtosimpledb.codeplex.com/
http://slinq.codeplex.com/
http://linq2wmi.codeplex.com/
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 : LINQ کسی هر ىای اسوبلی

System.Core.dll:  َاًْاػی ؿا تؼـیف هی کٌؼ کLINQ API   ایبي  ػٌُبؼ.  هـکق  ؿا ًوبیو هبی
 .یکی اف اموجلی ُب  امت کَ ىوب ثبیؼ ثَ آى اؿربع ػاىتَ ثبىیؼ

System.Data.Linq.dll:  ٍکبؿایی ثـا  امتفبػLINQ   ثب پبیگبٍ ػاػٍ ُب  ؿاثَٖ ا  ؿا هِیب هبی
 (LINQ to SQL). کٌؼ

System.Xml.Ling.dll:  ٍکبؿایی ثـا  امتفبػLINQ   ثب امٌبػXML (.ؿا اـاُن هی کٌؼLINQ 

to XML)  
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 LINQنٌشتن اًلین برناهو تٌسط 

 ؿ آى ثٌْینیؼ :ثـا  ًْىتي اّلیي ثـًبهَ لیٌش عْػ یش ثـًبهَ کٌنْل ایزبػ کٌیؼ ّ مپل کؼ فیـ ؿا ػ

 

using System;  
using System.Linq;  
 
string[] myWords = { "hello world", "hello LINQ", 

"hello Aghdam" };  
 
var items =  
    from item in myWords  
    where item.EndsWith("LINQ")  
    select item;  
 

foreach (var item in items)  
    Console.WriteLine(item);  

 
 

 عْاُؼ ثْػ! hello LINQاگـ کؼ ثبلا ؿا ارـا کٌیؼ عـّری ثـاثـ ثب 

 

امت ،صبلا هبی عبْاُین لنبوت     SQLُوبًْٖؿ کَ هيبُؼٍ اـهْػیؼ ػجبؿت کْئـ  ثبلا ثنیبؿ ىجیَ ثَ کْئـ  ُب  

 ػؿ اَْل ثؼؼ  ثب آًِب آىٌب عْاُیؼ ىؼ. ًگـاى ًيْیؼ، ُب  ایي کؼ ؿا ىـس ػُین ّ اگـ ثب ایي ػولگـ ُب آىٌب ًینتیؼ

 

تؼـیف ىؼٍ امت کَ ثـا  عـّری کْئـ  هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ  itemsثَ ًبم  varػؿ لنوت کْئـ  یش هتغیـ اف ًْع 

همؼاؿػُی اّلیَ ىؼٍ امت. ػؿ لنوت اّل اف ػجبؿت  LINQتْمٔ یش ػجبؿت پـك ّ رْ   itemsهی گیـػ ، مپل 

ػؿ ػجبؿت ًيبًگـ یش ػْْ ػؿ هزوْػبَ   itemثـا  تؼییي ًبم هٌجغ ػاػٍ امتفبػٍ هی ىْػ . هتغیـ  fromپـك ّ رْ ،

items . امت 

 

اف  EndWithامبت کبَ تببثغ      ىـٓ ُب  لافم ثـا  ثبفیبثی إلاػبت اف هٌجغ ػاػٍ تجییي ىؼٍ whereػؿ لنوت 

 true" ثَ پبیبى ثـمؼ ،ایي تبثغ همبؼاؿ  LINQب "اـاعْاًی ىؼٍ کَ ػؿ ٍْؿتی کَ لنوت پبیبًی ؿىتَ ث stringکلاك 

،لنوت ُب / ثغو ُب / یب ایلؼ ُبب  کبَ هبی عبْاُین ًوببیو ػُبین ؿا        selectّ مـاًزبم ػؿ لنوت ثـهی گـػاًؼ 

 اًتغبة هی کٌین.
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 LINQ برای  #C خصٌصیات جدید

 
 تْاًبیی عْػ ؿا ثْمیلَ لبثلیت ُب  رؼیؼ  ثَ ػمت هی آّؿػ LINQُوبًْٖؿ کَ ػؿ اَل لجل گفتین 

  ثِتـ  ػؿک ثتْاًین ایٌکَ ،ثـا  کٌین امتفبػٍ #C رؼیؼ عٍَْیبت اف ثبینت هی LINQ اف امتفبػٍ ثـا  کَ

َ # C فثببى  ثَ C# 2.0 ّ C# 3.0 ػؿ کَ ؿا رؼیؼ عٍَْیبت ایي تب امت لافم ثبىین ػاىتَ LINQ ػجبؿاتف ا  اّببا

 .ثگیـین اـا ؿا گـػیؼٍ

 

 :اف ػجبؿتٌؼ رؼیؼ عٍَْیبت ایي

 Anonymous types - ًبم ثی ُب  ًْع ¶

   Object Initializers - همؼاؿ ػٌُؼٍ اّلیَ ثَ اىیبء ¶

  Type Inference - ّوٌی ثٌؼ  ًْع ¶

 Extension Methods  - تْمؼَ تْاثغ ¶

 Lambda Expressions - لاهجؼا ػجبؿات ¶

 Query Expresions  -ػجبؿات پـك ّ رْ  ¶

  

2 
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 Anonymous types - نٌع ىای بی نام

 

، هقایب  تؼـیف کلاك ُب ثـا  ًوبیو رقئیبت ّ کبؿایی یش هْرْػیت ثـًبهَ  OOىوب ثَ ػٌْاى یش ثـًبهَ ًْیل 

ًْینی ؿا هی ػاًیؼ .ُـ ّلت ىوب ًیبف ثَ تؼـیف یش کلاك ػاىتَ ثبىیؼ ، آى ؿا تؼـیف ّ پیبػٍ مببف  هبی کٌیبؼ ّلبی     

 ،ىبؼٍ ثبؼّى تببثغ    َ  کپنْلا  اف ػاػٍ ُب ا  هؼلنبف  هزوْػٌَُگبهی کَ ىوب هی عْاُیؼ هی عْاُیؼ کلامی ؿا ثـ

ؿّیؼاػ ّ یب کبؿایی مفبؿىی ػیگـ  ایزبػ کٌیؼ ّ صتی ایي هؼل مبف  امٔ ػؿّى پـّژٍ ىوب هْؿػ امتفبػٍ لبـاؿ گـاتبَ   

 آیب کلاك رؼیؼ  ایزبػ هی کٌیؼ ؟؟ اىتَ ثبىیؼ ،چکبؿ اًزبم هی ػُیؼثبىؼ ّ ػیگـ لَؼ امتفبػٍ اف آى ؿا ًؼ

 

 .ؿا ػؿ رلْ  پب  ىوب لـاؿ هبی ػُبؼ   یش هیبى ثـ ثنیبؿ ثقؿگ ب هی آیٌؼ ًّْع ُب  ثی ًبم ثَ کوش ىو ایٌزبمت کَ 

ًْع ُبب  ثبی    اًزبم هی ػُیؼ. varّلتی هی عْاُیؼ یش ًْع ثی ًبم ایزبػ کٌیؼ ایي کبؿ ؿا ثب امتفبػٍ اف کلوَ کلیؼ  

 ُب، ایزبػ کٌیؼ. ًبم ایي لبثلیت ؿا اـاُن هی کٌٌؼ کَ اًْاع لْ  ًْع ثٌؼ  ىؼٍ ؿا ثؼّى ًیبف ثَ ایزبػ کلاك

اف ًْع ُب  ثی ًبم امتفبٍ فیبػ  هی ىْػ چْى پبمظ پـك ّ رُْب هوکي امت ُـ ًْػی ثبىؼ ّ اف آًِب ثَ  LINQػؿ 

 ػٌْاى هٌجغ ػاػٍ هْلتی امتفبػٍ هی ىْػ. 

 ثَ هخبل فیـ تْرَ کٌیؼ.

    
    static  void  Main( string [] args)  
    {  

     var  person = new { ID = 1  ,  
                        FName = "Ali" ,  
                        LName = "Aghdam",  
                        Job = "Student"  };  

 
     Console .WriteLine( "The Person  Name is {0} {1}." , person.FName, 

person.LName);  
      
     Console .ReadLine();  
    }  
 

   

ُیچ گًَْ ًْػی تؼییي ًيؼٍ کَ کبهپبیلـ یش ًْع ثی ًبم ایزبػ هی کٌؼ. ًْع  newػؿ ػجبؿت ثبلا ثؼؼ اف کلوَ کلیؼ  

ُب  ثی ًبم ثَ ثـًبهَ ًْیل اربفٍ هی ػُؼ کَ اف عـّری پـك ّ رْ ُب ثؼّى ًیبف ثَ مببعت کبلاك رؼیبؼ، امبتفبػٍ     

  کٌٌؼ.
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Object Initiali -هقدار دىنده اًلیو بو اشیاء  zers 
 

اهـّفٍ ػؿ ثـًبهَ ًْینی ثـا  پیبػٍ مبف  هْرْػیت ُب اف کلاك ُب امتفبػٍ هی کٌین کَ ػؿ هٌِؼمی ًـم ااقاؿ ثَ ایبي  

ثَ ػٌْاى ثنتَ ُب  إلاػبتی هضنْة هی ىبًْؼ ّلبی ػؿ ٕبی ایبي اهبـ       ّإلاق هی ىْػ Entity Types ؿّه 

همبؼاؿ   ثب لبثلیت رؼیؼ می ىببؿ  یؼٌبی   ُب  هغتلف امت.هيکلاتی ّرْػ ػاؿػ کَ یکی اف آى ُب پیبػٍ مبف  مبفًؼٍ 

ْ   هی تْاى تب صؼ ػٌُؼٍ اّلیَ ثَ اىیبء ب صبؼ فیببػ  اف ثببؿ    گیـ  کبـػ ّ ُوچٌبیي تب   ثنیبؿ فیبػ  اف ایي پیچیبؼگی رلب

ُبب   Propertyثَ ْٕؿ  کَ هی تْاى ػؿ ٌُگبم ایزبػ ًوًْبَ اف کبلاك ثبَ ایلبؼ ُبب  ػوبْهی ّ        کؼًْینی کبمت

 .ػمتـمی پیؼا کـػٍ ّ ثَ ٍْؿت مفبؿىی آًِب ؿا همؼاؿ ػُی ًوْػ

 ..مبف  فیـ ػؿ ًٖـ ثگیـیؼ ؿا ثب پیبػٍ Personثَ ْٕؿ هخبل هْرْػیت 

    
    class  Person  
    {  
        public  int  ID  
        { get ; set ; }  
 
        public  string  FName 
        { get ; set ; }  
 
        public  string  LName 
        { get ; set ; }  
    }  
 
  

 ؟ ثببْػ عْاُببؼ ىببکلی چببَ ثببَ ،مبببفًؼٍ کببـػٍ تؼـیببف ؿا ىٌبمببَ مببَ کببَ ثبببلا هْرْػیببت ثببَ تْرببَ ثببب عببْة

 ȡ فیـ ىکل ثَ ؟ ىکل چَ ثَ  Ȧًینت ثبلا کلاك هْؿػ ػؿ مبفًؼٍ اف امتفبػٍ ثَ ًیبف  ُیچ گْین هی ثپـمیؼ هي اف اگـ

   
 
    Person  person = new Person  
    {  
        ID = 1,  
        FName = "Ali" ,  
        Lname = "Aghdam" 
    };   
 
 

 

 : ّ صتی ثَ ٍْؿت فیـ

  
    Person  person = new Person  
    {  
        ID = 1,  
        Lname = "Aghdam" 
    };   
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 Type Inference -نٌع بندی ضونی 

 
کٌؼ ّ هی )ًْع ثٌؼ  ّوٌی(ثَ کبهپبیلـ اػلام هی کٌؼ کَ عْػه ػؿ هْؿػ ًْع هتغیـ تَوین گیـ   varکلوَ کلیؼ  

الجتَ ایي تَوین گیـ  ثـا  ًْع هتغیبـ ػؿ   ُیچ هْلغ ثـًبهَ ًْیل ًوی تْاًؼ ثَ ٍْؿت ٍـیش ًْع آى ؿا هيغٌ کٌؼ

 .ؿا ًيبى هی ػُؼ varیش هخبل مبػٍ اف ًوًَْ فیـ  .فهبى امتفبػٍ ّ همؼاؿػُی ىؼى اًزبم هی گیـػ

 
 

 var  i = 1;  
        i = "Hello LINQ" ; // An error generated by this line  

 
 

 گیبـػ،  هی ًظـ ػؿ System.Int32 ًْع اف ؿا i هتغیـ ًْع کبهپبیلـ i هتغیـ ثَ 1 ػُی همؼاؿ ثب اّل عٔ ػؿ Υتٌضیح

 .ػّم عٖب ػاىتَ ثبىؼ عٔ اف کَ امت هٌٖمی اٍّبف ایي ثب

   بیشتر بدانین

ًینت ّلی هی تْاى اف ایي تْکي ثؼّى ؿط ػاػى عٖبب ثبَ ػٌبْاى یبش ًبْع ػاػٍ       #Cیش کلوَ کلیؼ   varػؿ اٍل   
 امتفبػٍ کـػ اهب ػؿ ٌُگبم کبهپبیل ىؼى کؼ، کبهپبیلـ آى ؿا اف ؿّ  لـایي ثَ ػٌْاى یش کلوَ کلیؼ  هی ىٌبمؼ.  

 

 :ثگیـیؼ ًظـ ػؿ ؿا فیـ کؼ هخلا کـػ امتفبػٍ تکـاؿ گبُو ثـا  تْاى هی لبثلیت ایي اف

 
List <int > myNumbers = new List <int >(1, 2, 3);  

 

 

آى کؼ  تْاًین هی ّ ًؼاىتین myNumbersػؿ تؼـیف هتغیـ  int>List> کـػى ٍـیش لیؼ ثَ ًیبف  هب ثبلا کؼػؿ 

 .ّ کْتبٍ تـ ثٌْینین فیـ ٍْؿت ثَؿا 

 
var  myNumbers = new List <int >(1, 2, 3);  

 

  نکتو

ؿا تيغیٌ  تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ ایي ػول ؿا ْٕؿ  اًزبم ػُیؼ تب ػؿ ٌُگبم هـارؼَ ػّثبؿٍ ثَ کؼ ثتْاًیؼ ًضٍْ ّ ًْع هتغیـ  
 Ȣػُین
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 :پـػافم هی آًِب هؼـای ثَػؿ فیـ  کَ ّرْػ ػاؿػ ُب  هضْػیت ّوٌی ًْع ثٌؼ  امتفبػٍ ٌُگبم ػؿ

 هبی  اػوببل  عٍَْبیت  یبب  تبثغ یش ػؿّى ُب  هتغیـ ثَ تٌِب ّوٌی ثٌؼ  ًْع کَ ایي هضؼّػیت تـیي هِن ّ اّلیي

 یبش  اعتَبٍبی ُب   ػاػٍ یب ّ پبؿاهتـُب ثبفگيتی، همبػیـ تؼـیف ثـا ًْع ثٌؼ  ّوٌی  کلوَ اف امتفبػٍثٌبثـایي  .ىْػ

 .امت هزبف غیـ ًْع

 
    class  varTestClass  
    {  
        //Error : var cannot be used as field Data!  
        private  var myNumber = 1;  
 
        //Error : var cannot be used as return value  
        //or parameter type!  
        public  var myMethod(var x, var y)  
        {  
        }  
    }  

 

هتغیـُب  ًْع ثٌؼ  ّوٌی هی ثبینت ػؿ فهبى تؼـیف همؼاؿ ػُی ىًْؼ تب ًْع آًِب هيغٌ گـػػ ّ ػؿ ٍبْؿت ؿُبب   

 هتغیـ اف ًْع یش تؼـیف لْاًیي ُوبًٌؼɊ ( ػمتْؿ هؾکْؿ ثب عٖب ؿّثَ ؿّ عْاُؼ ىؼnullىؼى ثؼّى همؼاؿ ػُی)ثب همؼاؿ 

constȢɉ 

 
        //error: must assign value!  
        var  myNumber; 
 
        //error: must assign value at exact time of declaration!  
        var  myWord; 
        myWord= "Hello LINQ" ;  

 
 

 اف امبتفبػٍ  ثبب  nullable ّبوٌی  ثٌؼ  ًْع ثب هضلی هتغیـ یش تؼـیف اهکبى کَ کٌیؼ تْرَ لجل هخبل تکویل ثـا 

 .ًؼاؿػ ّرْػ?  تْکي

 
      //can't define nullable implicit variable,  
      //as implicit variables can never be initially assigned  
      //null to begin with!  
 
      var? myNumber = 1;  
      var? noValue = null ;  
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 Extension Methods -تٌسعو تٌابع 

 
 کبهپبیبل  اًبْاع  ّ یبب  تْمؼَ هْؿػ ًْع هنتمین اٍلاس ثَ ًیبف ثؼّى ؿا رؼیؼ کبؿایی آّؿػى ػمت ثَ هکبىا تْمؼَ تْاثغ

ؿا ثْربْػ   کٌبًْی  کبهپبیل صبل ػؿ اًْاع ُوچٌیي ّ ُب ّ پیبػٍ مبف  ُب  ایٌتـایل(  struct)کلاك ُب ، هْرْػ ىؼٍ

 رؼیؼ کبؿایی تقؿیك ثـا  تکٌیش ایي. ثـ ( هی آّؿػ )ثَ ػلیل ػؿ ػمتـك ًجْػى کؼ ّ یب اربفٍ ًؼاػى کلاك ثـا  اؿث

ّ لبثلیت اٍلی پـك ّ رْ لیٌش تْمٔ تْاثغ تْمؼَ ثَ  ثْػ عْاُؼ مْػهٌؼ ،ثنیبؿ ًؼاؿػ ّرْػ آًِب پبیَ کؼ کَ اًْاػی ثَ

 .ػمت آهؼٍ امت

 static کبلاك  یش ػؿّى ثبیؼ آًِب کَ متي اای ىْین هی ؿّ ؿّثَ آى ثب کَ هضؼّػیتی اّلیي تْمؼَ تْاثغ تؼـیف ػؿ

 هب کَ امت ایي هضؼّػیت ػّهیي ىْػ فیتؼـ static کلیؼ  کلوَ ثب ثبینت هی تْمؼَ تبثغ ُـ ثٌبثـایي ىًْؼ، تؼـیف

ٔ  ّ) اّلبیي  ػؿ this کلیبؼ   کلوَ یش ثب ثبینت هی کبهپبیلـ ثَ تْمؼَ تبثغ ػٌْاى ثَ تبثغ ایي اػلام ثـا  ( اّلبیي  امب

 .کٌین امتفبػٍ ّؿّػ  تبثغ پبؿاهتـ

 
 :کٌیؼ تْرَ آًِب ثَ ثبیؼ تْمؼَ تْاثغ تؼـیف ٌُگبم ػؿ ثبیؼ کَ ًگبتی

، ػاىبت  ّرْػ)ًَ الجتَ یکنبى(  هيبثَ الگْیی ثب ػاعلی تْمؼَ یش ّلی یؼٍ اکـػ تؼـیف تبثغ تْمؼَ یش اگـ ¶

 .امت ػاعلی تْمؼَ ثب اـاعْاًی اّلْیت

ّلی هٖـس ىؼٍ اًؼ ّ اهیؼ امت ػؿ ًنغَ ُبب  ثؼبؼ     ًینتٌؼ تْمؼَ لبثل ػولگـُب ّ ؿّیؼاػُب عٍَْیبت، ¶

C# ایي لبثلیت ُب ًیق ااقّػٍ ىًْؼ. 

 

  بیشتر بدانین

تْاثغ تْمؼَ ؽاتب تْاثغ اینتب  هؼوْلی ُنتٌؼ کَ هی تْاًٌؼ ػؿ یش ًوًَْ اف ًْع تْمؼَ یباتبَ هبْؿػ امبتفبػٍ لبـاؿ       
ثَ اػْب  )ایلؼ ّ یب تْاثغ( ػیگـ ًْع تْمؼَ یباتبَ ، ػمتـمبی   گیـًؼ کَ ثب تْرَ ثَ لْاػؼ ًضْ  تْاثغ اینتب ًوی تْاًٌؼ 

پیؼا کٌٌؼ کَ ثب تْرَ ثَ ایي هنؼلَ تْمؼَ ػاػى ثب ثَ اؿث ثـػى ثَ کلی تفبّت ػاؿػ ّ ىوب ًوی تْاًیبؼ یبش ایلبؼ یبش     
 Ȣکلاك ؿا تْمٔ تبثغ تْمؼَ عْػ هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ ػُیؼ

 تعریف تٌابع تٌسعو

ّ ًببم  ىبـّع هبی ىبْػ     thisاّلیي پبؿاهتـ ّؿّػ  تبثغ ثب کلوَ کلیؼ   تْمؼَػؿ تؼـیف تْاثغ ُوبًْٖؿ کَ اىبؿٍ ىؼ 

ثبىؼ. هخبل فیـ ًضبٍْ تؼـیبف یبش تببثغ      staticّ تبثغ هی ثبینت اف ًْع کلاك هْؿػ ًظـ ثـا  تْمؼَ ًیق لیؼ گـػػ 

 . ثَ لنوت ُب  ّغین ػلت کٌیؼ ؿا ًيبى هی ػُؼ تْمؼَ

 
static  class  MyExtensionMethodes  
{  
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 ///    
 ///  Returns a converted null and space to an empty string.   
 ///    
 public  static  string   ConvertNullToEmptyString( this  string  strInput )   
 {   
   return  ( String .IsNullOrWhiteSpace(strInput) ? string .Empty : strInput  

);   
 }  
}  

  
 

 ثـؿمی ًضٍْ ػولکـػ هخبل ثبلا ثَ ػِؼٍ عْػتبى!

  نکتو

تْاثغ تْمؼَ توبهی لبثلیت ُب  تْاثغ اینتب  هؼوْل ؿا ػاؿا هی ثبىٌؼ یؼٌی هی تْاى آًِب ؿا ثْمیلَ تْاثغ اینتب ّ یب   
 Ȣًوًَْ مبف  ىؼٍ اـاعْاًی ًوْػ

 

 فراخٌانی تٌابع تٌسعو در سطح نوٌنو ای

ثـا  امتفبػٍ اف تْاثغ تْمؼَ تٌِب کبای امت کَ تبثغ تْمؼَ ػؿ اْب  ًبم ربؿ  ثبىؼ ّ یبب ایٌکبَ یبش اؿرببع ثبَ آى      

 اْب  ًبم ػؿ اْب  ًبم ربؿ  ّرْػ ػاىتَ ثبىؼ. 

 ثَ ْٕؿ هخبل اف تبثغ تْمؼَ هخبل ثبلا ػؿ ایي هخبل امتفبػٍ هی کٌین.

 
string  strTest = null ;  
strTest = strTest.C onvertNullToEmptyString();  
   

 

 

 فراخٌانی تٌابع تٌسعو در سطح ایستا

ُوبًْٖؿ کَ لجلا اىبؿاتی ىؼ هی تْاى تْاثغ تْمؼَ ؿا ثَ ٍْؿت تْاثغ اینتب  هؼوْلی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ ػاػ کَ الجتبَ  

 کؼ لجلی ثب کؼ رؼیؼ کَ ُوبى امتفبػٍ هؼوْل اف تبثغ اینتب امت ، ربیگقیي هی گـػػ. ILثؼؼ اف تجؼیل ىؼى کؼ ثَ کؼ 

 
string  strTest = null ;  
strTest = MyExtensionMethodes.ConvertNullToEmptyString(strTest);  
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 از تٌابع تٌسعو Intelisenseاستفاده 

ّی ّال امبتْػیْ   Intelisenseفهبًی کَ تْاثغ تْمؼَ ا  ؿا ایزبػ هی کٌیؼ ّ لَؼ امتفبػٍ اف آًِب ؿا ػاؿیؼ ،هکبًیقم 

تْاثبغ    Intelisenseآًِب ؿا تيغیٌ هی ػُؼ ّ ًوبیو هی ػُؼ تب ًیبف  ثَ ثَ عبٕـ مپبؿ  آًِب ؿا ًؼاىبتَ ثبىبیؼ.   

 یي ثَ ًوبیو هی گؾاؿػ. تْمؼَ ؿا ثَ ّمیلَ یش ىکلش ثب یش الو ؿّ ثَ پبی

 

 ُنتٌؼ. LINQُوبًْٖؿ کَ هيبُؼٍ هی کٌیؼ تْاثغ تْمؼَ ػیگـ  ًیق ّرْػ ػاؿًؼ کَ اکخـیت آًِب ًیق تْاثغ تْمؼَ 

 تٌسعو رابط ىا بٌسیلو تٌابع تٌسعو

ُب ًیق ّرْػ ػاؿػ ّلی هبُیت اًزبم ایي ػول ثب تْمبؼَ یبش    1ػؿ اثتؼا  تّْیضبت ثیبى ًوْػم کَ اهکبى تْمؼَ ؿاثٔ

 کلاك تفبّت ػاؿػ. ایي ػول ؿا ثَ ٍْؿت لؼم ثَ لؼم اًزبم هی ػُین تب هـاصل آى ؿا ثَ عْثی ػؿک کٌیؼ.

 ایزبػ کٌیؼ ّ مپل پیبػٍ مبف  فیـ ؿا ثـا  آى تؼـیف کٌیؼ. ILocatableثـا  ىـّع یش ؿاثٔ رؼیؼ ثَ ًبم 

 
// Define a  normal CLR interface in C#.  
public  interface  ILocatable  
{  
   int  Longitude { get ; set ; }  
   int  Latitude { get ; set ; }  
}  
 

 

                                              
1 Interface 
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 صبل ایي ؿاثٔ ؿا ثَ یش کلاك اػوبل کٌیؼ 

 
// Implementation of ILocatable.  
public  class  Car : ILocatable  
{  
   public  int  Longitude { get ; set ; }  
   public  int  Latitude { get ; set ; }  
}  

 

 

پیبػٍ مبف  ىؼٍ امت. ثباـُ ایٌکبَ هبب ثبَ کبؼ ؿاثبٔ       Carػاؿا  ػّ هتؼ امت کَ ػؿ کلاك  ILocatableؿاثٔ 

ILocatable    ػمتـمی ًؼاؿین ّیب ًوی عْاُین ػؿ آى تغییـ  ثؼُین ّ هی عْاُین آى ؿا تْمؼَ ػُین کَ ثبـا  ایبي

 ػول ؿا ًوی تْاى ثَ ىکل هؼوْل اًزبم ػُین .

ثـا  ایٌکَ یش ؿاثٔ ؿا تْمؼَ ػُین هی ثبینت پیبػٍ مبف  آى تْاثغ ؿا ًیق هِیب کٌیؼ ّ ایي ؿا ثَ ایي ٍبْؿت ابـُ   

ایي ؿاثٔ ؿا پیبػٍ مبف  هی کٌٌؼ ىبهل یش هتؼ ثب ایي پیبػٍ مببف  ُنبتٌؼ. ایبي ػوبل ؿا ػؿ     کٌیؼ کَ کلاك ُب  کَ 

 هخبل فیـ هيبُؼٍ کٌیؼ.

   
public  static  class  LocatableExtensions  
{  
   public  static  void  MoveNorth( this  ILocatable  locatable, int  degrees)  
   {  
       // ...  
   }  
 
   public  static  void  MoveWest(this  ILocatable  locatable, int  degrees)  
   {  
       // ..  
   }  
}  

 

ؿا پیبػٍ مبف  کـػٍ ًوًَْ مبف  ىْػ، آى کلاك هی تْاًؼ ثَ تْاثغ  ILocatableصبل فهبًی کَ اف کلامی کَ ؿاثٔ 

 تْمؼَ ػاػٍ ىؼٍ ػمتـمی پیؼا کٌؼ.

   
Car car = new Car();  
 
car.MoveNorth(23);  
 
car.MoveWest(23);  
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  بیشتر بدانین

ثـا  امتفبػٍ اف تْاثغ تْمؼَ ثِتـ امت کتبثغبًَ ا  اف آى ػؿ ػمتَ ثٌؼ  ُب  هغتلف تِیَ کٌیؼ تب اف آًِبب ثتْاًیبؼ     
کببؿثـاى تْاثبغ تْمبؼَ    ػؿ پـّژٍ ُب  هغتلف ثَ ؿاصتی امتفبػٍ کٌیؼ ُوچٌیي یش پبیگبٍ ایٌتـًتی ّرْػ ػاؿػ کَ ػؿ آى 

 عْػ ؿا ثَ اىتـاک هی گؾاؿًؼ کَ هی تْاًؼ ثَ ػٌْاى یش پبیگبٍ ػظین إلاػبتی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ گیـػ.
 ّ ّی ّال ثینیش ّ ػؿ ػمتَ ثٌؼ  ُب  ثنیبؿ فیبػ اؿائَ هی کٌؼ. #C# ، Fایي پبیگبٍ تْاثغ تْمؼَ ؿا ثـا  مَ فثبى 

 
   www.ExtensionMethod.netآػؿك ایي پبیگبٍ :   

 

 Lambda Expressions -عبارات لاهبدا 
 

ػجبؿات لاهجؼا تْاثغ ًبىٌبعتَ ا  ُنتٌؼ کَ هی تْاًٌؼ ىبهل ػجبؿات ّ لٖؼبت کؼ ثبىٌؼ کبَ هبی تبْاى اف آًِبب ثبـا       

لاهجؼا ایي اهکبى ؿا اـاُن هی کٌٌبؼ کبَ تبْاثؼی     ػجبؿاتُب امتفبػٍ ًوْػ.  ρ  ّDelegateمبعت ػؿعت ُب  ػجبؿت

 ٌْاى آؿگْهبى ثَ هتؼُب اؿمبل کـػ.ایزبػ ًوْػٍ ّ آًِب ؿا ثَ ػ

                                              
1 Expression Tree 

http://www.extensionmethod.net/


 

َ  کٌیبؼ  تْرَ.ا اـاُن هی کٌٌؼؿ Inline تْاثغ تؼـیف تْاًبیی ّ گـػاًؼٍثـ عـّری ػٌْاى ؿا تبثغ یشػجبؿات لاهجؼا   کب

 کبؿثـػ پـ ُب LINQ ّ Delegate  ػؿ ُن ثنیبؿ کَ اِویؼ عْاُیؼ ّ ًؼاؿػ پیچیؼگی ُیچ Lambda ػجبؿات ًْىتي

 .ُنتٌؼ

 

 

 تعریف عبارات لاهبدا
 

 :ـػ ک تؼـیف ثَ ٍْؿت ٍـیش ؿا لنوت پٌذ هؼوْل هی ثبینت تبثغ یش تؼـیف ثـا 

 ًْع ػمتـمی ثَ تبثغ .̸

 تبثغ عـّری ًْع .̹

 تبثغ ًبم .̺

   ّؿّػ ُب پبؿاهتـ لینت .͈

 تبثغ ثؼًَ .͉

 

 .ػُین هی اًزبم ؿا تبثغ تؼـیف هـاصل اف هـصلَ ػّ ٔام لاهجؼاػجبؿت  تؼـیف ثـا  ّلی

 ُب پبؿاهتـ لینت .̸

 تبثغ ثؼًَ .̹

ثَ ػٌْاى آؿگْهبى ُب  تبثغ ػؿ ًظـ گـاتبَ هبی ىبًْؼ ّ اگبـ ػجببؿت       (ػجبؿت ػاعل پـاًتقلنوت اّل ػجبؿت لاهجؼا )

 لاهجبببؼا  هبببْؿػ ًظبببـ ىبببوب ابلبببؼ آؿگْهببببى ثبىبببؼ هبببی تْاًیبببؼ اف ایبببي لنبببوت ٍبببـف ًظبببـ کٌیبببؼ.     

لنوت ػّم یؼٌی>= ثَ کبهپبیلـ اػلام هی کٌؼ کَ ایي ػجبؿت یش ػجبؿت لاهجؼا امت ّ لنوت مْم ثؼًَ تبثغ ؿا ًيبى 

هی ػُؼ کَ ػؿ ایي ػجبؿت ثؼًَ مبػٍ امت ّلی اگـ ىوب عْامتیؼ ثؼًَ ثیيتـ ؿا ػؿ ػجبؿت عْػ ػاىتَ ثبىیؼ هی ثبینبت  

 لْى رؼا کٌیؼ.لـاؿ ػُیؼ ّ آًِب ؿا ثب موی کْ braseػمتْؿات ػؿّى 

 هخبل فیـ ًضٍْ تؼـیف یش ػجبؿت لاهجؼا ؿا ًيبى هی ػُؼ:

   
( int  x) => x + 1;  
  

 ػجبؿت ثبلا هؼبػل ػجبؿت فیـ امت :
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int  func( int  x)  
{  
return  x + 1;  
}   

 
 

 

 

 

   بیشتر بدانین

ػؿ ًظبـ هبی گیبـػ ّ  پیببػٍ      Delegateػؿ ٌُگبم کبهپبیل ىؼى ػجبؿت لاهجؼا ،کبهپبیلـ آى ػجبؿت ؿا ثَ ػٌْاى   
مبف  آى ؿا ػؿ کلاك ربؿ  لـاؿ هی ػُؼ ّ ًْع ػمتـمی ثَ تبثغ هْؿػ ًظـ عٍَْی ػؿ ًظـ گـاتَ هی ىْػ. ثَ ایي ُب 

إلاق هی گـػػ چْى ًبم تبثغ تْمٔ کبهپبیل اًتغبة هی گـػػ ّ ُیچ لبًْى هيغَبی ثبـا  آى ّربْػ     1تْاثغ ثی ًبم
 ؿ کبهپبیل یش کؼ ، چٌؼیي ًبم هغتلف ثَ آى ًنجت ػاػٍ هی ىْػ. ًؼاؿػ یؼٌی ثب چٌؼ ثب

" ىـّع هی ىْػ چْى ىوب ُیچ هْلغ ًوی تْاًیؼ اػػب کٌیؼ کَ تبثؼی ًْىتَ ایؼ کَ ثب ایي > ًبم ایي تبثغ ثب ػلاهت " 
            َ  ػلاهت ؿا ىـّع هی ىبْػ! پبل کبهپببیلـ اف ایبي ؿاٍ آًِبب ؿا تيبغیٌ هبی ػُبؼ ُوچٌبیي کبهپببیلـ یبش عَیَب

System.Runtime.CompilerServices.CompilerGeneratedAttribute    ًیق ثَ تبثغ اّباَ هی کٌؼ تبب ػچببؿ
 اىتجبٍ ًيْػ.ثَ ػجبؿت فیـ ػلت کٌیؼ

internal  sealed  class  AClass  
{  
    public  static  void  CallbackWithoutNewingADelegateObject()  
    {  
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(obj => Console .WriteLine(obj), 5);  
    }  
}  

 

 ، ثَ ػجبؿات ٍغین ىؼٍ ػلت کٌیؼ ILػجبؿت ثبلا ثؼؼ اف کبهپبیل ثَ کؼ 
internal sealed class AClass {  

 
// This private field is created to cache the 

delegate object.  
// Pro: CallbackWithoutNewingADelegateObject will 

not create  
// a new object each time it is called.  
// Con: The cached object never gets garbage 

collected  
[CompilerGenerated]  
private static WaitCallback 

<>9__CachedAnonymousMethodDelegate1; 
 
public static void 

Cal lbackWithoutNewingADelegateObject() {  
if (<>9__CachedAnonymousMethodDelegate1 == 

                                              
1 anonymous function 
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null) {  
// First time called, create the delegate 

object and cache it.  
<>9__CachedAnonymousMethodDelegate1 = 
new 

WaitCallback(<CallbackWithoutNewingADelegate
Object>b__0);  

}  
 
ThreadPool.QueueUserWorkItem( <>9__CachedAnonymo

usMethodDelegate1 , 5);  
}  
 
[CompilerGenerated]  
private static void 

<CallbackWithoutNewingADelegateObject>b__0(Object 
obj) {  

Console.WriteLine(obj);  
}  

}  
 

ػاؿػ تب یش مٖش ثـًبهَ ًْینی ؿا کن کٌبؼ ّ عبْػ   اگـ ػلت کـػٍ ثبىیؼ ػؿ امتفبػٍ ُب  هؼوْل ػجبؿت لاهجؼا لَؼ 
 ایي هنئْلیت ؿا ثَ ػّه ثکيؼ )الجتَ کبهپبیلـ(.
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 Query Expressions  -عبارات پرش ً جٌ 

 
ػؿ ٌُگبم تؼبهل ثب پبیگبٍ ُب  ػاػٍ ػؿ ّالغ هب اف ػّ فثبى ثـا  ایي تؼبهل امتفبػٍ هی کٌین ًغنتیي فثبى ،فثبى ثـًبهَ 

(.ثـا  ایٌکَ ثتبْاًین ثبب   SQL( ّ ػیگـ  فثبًی کَ ثب پبیگبٍ ػاػٍ اؿتجبٓ ثـلـاؿ هی کٌین )هخلا #C)هخلا ًْینی هب امت 

ؿا ػؿ لبلت هتي ثَ مینتن هیبهٌزی پبیگبٍ ػاػٍ اؿمبل هی کٌین کَ تب فهبى  SQLپبیگبٍ ػاػٍ اؿتجبٓ ثـلـاؿ کٌین ػجبؿت 

 ن.ارـا ًيؼى کؼ ًوی تْاًین اف ٍضت ایي ػجبؿت هٖلغ ىْی

هتٌی ؿُب مبعت ّ ثْمیلَ ػجبؿات پبـك ّ ربْ    SQLهب ؿا اف ّاثنتَ ثْػى ثَ ػجبؿات  LINQتکٌْلْژ   C# 3.0ػؿ 

 ؿا اـاُن هی کٌؼ. Language-Levelثب لبثلیت  SQLلبثلیت ًْىتي ػجبؿاتی ًقػیش ثَ ػجبؿات 

هی تْاًؼ ثبب ربقء    fromثَ پبیبى هی ؿمؼ.رقء  groupّ یب  selectىـّع ّ ثب  fromػجبؿات پـك ّ رْ ثب رـء 

  selectًمو هضبمجَ گـ همبؼاؿ ،   letًمو مبفًؼٍ ، fromاػاهَ ػاىتَ ثبىؼ. رقء  from   ،let  ّwhereُب  

 ّgroup  ّ ًمو ىکل ػاػى ثَ ًتبیذwhere      ًمو ایلتـ ؿا ایفب هی کٌٌؼ. رقء ُب  ػیگـ ًیبق ّربْػ ػاؿًبؼ کبَ ػؿ

 آًِب ؿا ىـس عْاُین ػاػ.اَل ثؼؼ  ثَ تفْیب 

 لبػؼٍ ًْىتبؿ ػجبؿت پـك ّ رْ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

Query- expression:  
from - clause  query - body 

 
from - clause ƙ 

from type opt  identifier  in expression  join - clauses opt  
 
join - clauses ƙ 

join - clause  
join - clauses  join - clause  

 
join - clause ƙ 

join type opt  identifier  in expression  on expression  equals expression  
join type opt  identifier  in expression  on expression  equals expression  
  into identifier  

 
query - bodyƙ 

from - let - where- clausesopt  orderby - clause opt  select - or - group - clause  query Ɯ 
  continuation opt  

 
from - let - where- clauses ƙ 

from - let - where- clause  
from - let - where- clauses  from - let - where- clause  

 
from - let - where- clause ƙ 
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from - clause  
let - clause  
where- clause  

 
let - clause ƙ 

let identifier  = expression  
 

where- clause ƙ 
where boolean - expression  

 
orderby - clause ƙ 

orderby orderings  
 
orderings ƙ 

ordering  
orderings , ordering  

 
 
ordering ƙ 

expression ordering - direction opt  
 
ordering - direction ƙ 

ascending  
descending  

 
select - or - group - clause ƙ 

select - clause  
group - clause  

 
select - clause ƙ 

select expression  
 
group - clause ƙ 

group expression  by expression  
 
query - continuation ƙ 

into identifier  join - clauses opt  query - body 
 

 
ػؿ ّالغ ایي ػجبؿات ػؿ ٌُگبم کبهپبیل ثَ ىکل هتؼ  عْػ ثَ ّمیلَ تْاثغ تْمؼَ تجؼیل هی گـػًؼ ّ ىوب ًیق هی تْاًیؼ 

 پـك ّ رْ  فیـ ؿا ػؿ ًظـ ثگیـیؼثَ ٍْؿت هنتمین ىکل هتؼ  ػجبؿت پـك ّ رْ ؿا ثٌْینیؼ. ػجبؿت 
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from Person p in  Persons  
where p.LName == "Aghdam"  
select p  

 
 

 ػجبؿت ثبلا اثتؼا ثَ ػجبؿت فیـ تجؼیل هی گـػػ:

 
from Person p in  Persons.Cast<Person>()  
where p.Lname == "Aghdam" 
select p 

 
 

 تجؼیل هی گـػػ:ػجبؿت ثبلا اثتؼا ثَ ػجبؿت فیـ 

   
Persons .Cast< Person >().Where( p => p.LName == "Aghdam")  
 

 
 



 

 

 

 

 
 
 

 LINQهقدهو ای بر نٌشتار 

 
 هی تْاى ثـ ؿّ  هزوْػَ ا  پـك ّ رْ اًزبم ػاػ ّ یب ػٌبٍـ هزوْػَ ا  ؿا هؼیـیت LINQثْمیلَ 
 اػغبم ىؼى آى ثب هزوْػَ   فیبػ  اف فثبى ُب امت یؼٌی هی تْاى اف  LINQعٍَْیت کلیؼ   کـػ.

 ػؿ فثبى ُب  هغتلف کَ آى ؿا پيتیجبًی هی کٌیؼ ثَ یش ٍْؿت امتفبػٍ ًوْػ کَ ایي LINQًْىتبؿ 
 ّی گی ثـا  ثـًبهَ ًْینبًی کَ اف چٌؼیي فثبى امتفبػٍ هی کٌٌؼ ثنیبؿ هِن امت.

 
 LINQ toفیـ مبعت ُب  ثـا  اًْاع هٌبثغ ػاػٍ ؿا ػؿ عْػ ػاؿػ، ىبهل  LINQ ُوبًْٖؿ کَ ػؿ اَل لجلی ثیبى ىؼ،

Object  ،LINQ to XML  ،LINQ to Entities  َُوَ   ایي فیـ مبعت ُب تْمٔ یش مـ  تْاثغ تْمؼ . ...ّ
ِبب هبی   ایزبػ هیيًْؼ کَ یش مـ  کلوبت کلیؼ  ثـا  ًْىتي پـك ّ رْ ُب ایزبػ هی کٌٌؼ، ػؿ ایي اَل ثَ ىـس آً

  پـػافین.

3 
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 LINQپرش ً جٌ ىای 

LINQ     ػولکـػ عْػ ؿا اف یش مـ  ػولگـ ُب  پـك ّ رْ کَ ثْمیلَ تْاثغ تْمؼَ پیبػٍ مبف  ىؼٍ اًبؼ، ثبَ ػمبت

ؿا پیببػٍ   IEnumerable  ّIQueryableهی آّؿػ. ایي ػولگـ ُب  پـك ّ رْ ثـ ؿّ  اىیبئی کبَ ؿاثبٔ ُبب     

 مبف  کـػٍ ثبىٌؼ، اػوبل هی گـػًؼ.

 

 نٌشتار پرش ً جٌىا

پبی   LINQثبْػى   Integrityاف یش هخبل امتفبػٍ هی کٌین تب ثتْاًین ثِتـ ثَ ّالؼیبت   LINQثـا  تيـیش ًْىتبؿ 

اًزبم ػُیؼ  Developerپـك ّ رْ  ؿا ثـ ؿّ  ًْع  LINQ to Objectثجـین. اـُ کٌیؼ هی عْاُیؼ ثَ ّمیلَ 

ًْىتَ ىبؼٍ   #Cاٍلی آًِبمت ؿا اًتغبة ًوبییؼ. ثَ کؼ فیـ کَ ثَ فثبى ثَ ػٌْاى فثبى  #Cّ ًوًَْ ُب  اف آى کَ فثبى 

 ػلت کٌیؼ:

   
    using  System;  
    using  System.Linq;  
    using  System.Collections.Generic;  
 
    public  class  Developer  {  
        public  string  Name; 
        public  string  Language;  
        public  int  Age;  
    }  
 
 
    class  App {  
 
        static  void  Main() {  
 
            Developer [] developers = new Developer [] {  
                new Developer  {Name = " Ali " , Language = "C#" },  
                new Developer  {Name = " Vahid " , Language = "C#" },  
                new Developer  {Name = "Yaser " , Language = "VB.NET"}};  
 
            var  developersUsingCSharp =  
                from  d in  developers  
                where d.Language == "C#"  
                select  d.Name; 
             
            foreach  ( var  item in  developersUsingCSharp) {  
                Console .WriteLine(item);  
 
            }  
        }  
    }  
 
 

 

 
 ًوبیو ػاػٍ هی ىًْؼ. Ali  ّVahidّلتی کؼ ثبلا ؿا ارـا هی کٌیؼ ػؿ عـّری ًبم ُب  
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ًیق پـك ّ رْ  ثبلا ؿا ثَ ُوبى ٍْؿت امتفبػٍ ًوْػ )لنوت ّغین هخبل لجل(،  Visual Basicهی تْاى ػؿ فثبى 

 ػلت کٌیؼ: Visual Basicثَ کؼ فیـ ػؿ فثبى 

   
Imports  System 
Imports  System.Linq  
Imports  System.Collections.Generic  
 
Public  Class  Developer  
    Public  Name As String  
    Public  Language As String  
    Public  Age As Integer  
End Class  
 
Module App 
    Sub Main()  
        Dim developers As Developer () = New Developer () {  
        New Developer  With  {.Name = "Paolo" , .Language = "C#" },  
        New Developer  With  {.Name = "Marco" , .Language = "C#" },  
        New Developer  With  {.Name = "Frank" , .Language = "VB.NET"}}  
 
        Dim developersUsingCSharp = From d In  developers  
                                    Where d.Language = "C#"  
                                    Select  d.Name 
 
        For  Each item In  developersUsingCSharp  
            Console .WriteLine(item)  
        Next  
    End Sub 
End Module 

 

 
کَ ػؿ اَل لجلی ثَ آًِب پبـ   ًبم ػاؿًؼ Query Expressionُـ ػّ پـك ّ رْ  امتفبػٍ ىؼٍ ػؿ هخبل ُب  لجل 

ىجیَ ُنتٌؼ ّ تٌِب تفبّت اًؼکی ػؿ ىکل ثب ُن ػاؿًؼ. ثَ ػٌْاى هخببل   SQLایي پـك ّ رُْب ثنیبؿ ثَ ػجبؿات  .ػاعین

 ػجبؿت پـك ّ رْ  لجلی ػاؿا  یش لنوت ثـا  اًتغبة ثْػ)ػولیبت پـتْ(:

   
select  d.Name; 

             

 
 :ْػَ ا  اف آیتن ُب اػول هی ىؼوآى لنوت اًتغبثی ثـ ؿّ  ثـ ؿّ  هز

   
from  d in  developers  

             

 
 ُوچٌیي ػولیبت اًتغبثی ثْمیلَ یش ىـٓ عبً اًزبم هی ىؼ: 

   
where d.Language == "C#"  
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   بیشتر بدانین

ؿا هبی ثبینبت ثبَ      LINQهيکل ػاؿیؼ اٍلا ًگـاى ًيْیؼ چْى اٍبْلا   LINQاگـ ػؿ اِن ػجبؿات پـك ّ رْ    
 ٍْؿت ػولی یبػ گـات.

 پیْمبت ثبَ  تجؼیل کٌیؼ هی تْاًیؼ  LINQعْػ ؿا ثَ ؿاصتی ثَ ػجبؿات پـك ّ رْ   SQLثـا  ایٌکَ ثتْاًیؼ ػجبؿات 
 ؿا تّْیش ىؼٍ امت. LINQثَ  SQLًضٍْ تجؼیل ُوَ   ػمتْؿات ػؿ آى هـارؼَ کٌیؼ کَ  ىوبؿٍ ػّ
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 عولگرىای استاندارد پرش ً جٌ

 

 ثـ ؿّ  آؿایَ ُب ّؿا  پـك ّ رْ کَ اهکبى اًزبم  ا  امت API 1رّْ امتبًؼاؿػ پـكُب  ػولگـ

  کٌؼ. اـاُن هی ؿاّ اًْاع هٌبثغ ػاػٍ  هزوْػَ ُب

 هْرْػ ػؿ اْب  اینتب  کلاك ُب ّرْ ػؿ ّالغ تْاثؼی ُنتٌؼکَ ػؿػولگـُب  امتبًؼاؿػ پـك 

امبوجلی   . ایبي تْاثبغ ػؿ  تؼـیبف ىبؼٍ اًبؼ    ثبب هبؼل ُبب  هغتلفبی    تْمؼَ هتؼُب   ّ ثَ ػٌْاى System.Linq ًبم

System.Core.dll ػؿ ُـ فثبى تضت ػات ًتی کَ ِب اف آً ّ ، لـاؿ ػاؿًؼGeneric  ُب  رؼیؼ ػات ًت ُب ّ ّی گی

 .ًوْػهی تْاى امتفبػٍ ، ؿا پيتیجبًی کٌؼ

 LINQ toؼم کَ ایبي اَبل ؿا ثبب    ؿا ثـؿمی هی کٌین ّلی هي هٌبمت ػی LINQ to Objectػؿ ایي ػؿ اَل هب 

Object  !ًبم گقاؿ  ًکٌن 

  ّ T>IEnumerable>اف ػولگـُببب  امببتبًؼاؿػ پببـك ّ رببْ هببی تببْاى ثببـ ؿّ  ُببـ ىببئ کببَ ّامببٔ    

IQueryable<T> امتفبػٍ کـػ تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ ثَ رب   ،ؿا پیبػٍ مبف  کٌؼT    هی تْاى ُـ ًْع ػیگبـ  لبـاؿ

 ػاػ.

                                              
1 Standard Query Operators 

п 
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  نکتو بسیار هين

 Orderاف ایي لنوت ثَ ثؼؼ ثـا  تّْیش هخبل ُب  ػؿ هْؿػ ػولگـُبب  امبتبًؼاؿػ پبـك ّ ربْ اف مبَ کبلاك         
،Customer  ّProduct  ىوبؿٍ یش هْرْػ امت. پیْمتامتفبػٍ عْاُین کـػ کَ پیبػٍ مبف  آًِب ػؿ 

 

 ًجٌ پرش استاندارد عولگرىای انٌاع

 ُـ کؼام ؿا ثَ ْٕؿ کبهل تّْیش عْاُن ػاػ. اػاهَػؿ فیـ لینتی اف اًْاع ایي ػولگـُب آهؼٍ امت کَ 
 

 تٌضیحات عولگر عولیات

Aggregate 

Aggregate .یش تبثغ ؿا ثـ ؿّ  یش هزوْػَ اػوبل هی کٌؼ 

Average .هیبًگیي ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا هضبمجَ هی کٌؼ 

Sum َؿا هضبمجَ هی کٌؼ. هزوْع ػٌبٍـ یش هزوْػ 

Count  تؼؼاػ ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثب یش ًْعint .ثـ هی گـػاًؼ 

Long Count  تؼؼاػ ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثب یش ًْعLong .ثـ هی گـػاًؼ 

Min .کوتـیي همؼاؿ ػؿ یش هزوْػَ اف همبػیـ ػؼػ  ؿا ثـ هی گـػاًؼ 

Max 
ػبؼػ  ؿا ثبـ هبی    ثیيتـیي همؼاؿ ػؿ یبش هزوْػبَ اف همببػیـ    

 گـػاًؼ.
Concatenati

on 
Concat .ػٌبٍـ ػّ هزوْػَ ؿا ثب ُن اػغبم هی کٌؼ 

Conversion 

Cast .ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثَ یش ًْع هؼیي ىؼٍ ، تجؼیل هی کٌؼ 

ToArray .اف هزوْػَ هؼیي ىؼٍ  یش آؿایَ هی مبفػ 

ToDictionary 
اف ؿّ  هزوْػببَ هيببغٌ ىببؼٍ یببش ىببئ اف ًببْع کببلاك   

Dictionary<K,E> .ایزبػ هی کٌؼ 

ToList 
اف ؿّ  هزوْػببَ هيببغٌ ىببؼٍ یببش ىببئ اف ًببْع کببلاك   

List<T> .ایزبػ هی کٌؼ 

ToLookup 
اف ؿّ  هزوْػببَ هيببغٌ ىببؼٍ یببش ىببئ اف ًببْع کببلاك   

LookUp<K,T> .ایزبػ هی کٌؼ 

Element DefaultIfEmpty 
هيغٌ ىؼٍ تِی ثبىؼ ، یش همؼاؿ پبیو ابـُ   اگـ هزوْػَ 

 ثَ عـّری اؿمبل هی کٌؼ.
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ElementAt 
ػٌَـ  اف هزوْػَ ؿا ثـ امبك ایٌبؼکل هؼبیي ىبؼٍ ثبـ هبی      

 گـػاًؼ.

ElementAtOrDefault 

ػٌَـ  اف هزوْػَ ؿا ثـ امبك ایٌبؼکل هؼبیي ىبؼٍ ثبـ هبی      
گـػاًؼ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ ایٌؼکل عبؿد اف هضؼّػٍ ثبىؼ یش همؼاؿ 

 پیو اـُ ؿا ثـ هی گـػاًؼ.

First .اّلیي ػٌَـ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ 

FirstOrDefault 
اّلیي ػٌَـ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ اگـ اّلیي ػٌَـ ػؿ 

 ػمتـك ًجبىؼ یش همؼاؿ پیو اـُ ثـ هی گـػاًؼ.

Last .آعـیي ػٌَـ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ 

LastOrDefault 
ػٌَـ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ اگـ آعـیي ػٌَبـ  آعـیي 

 ػؿ ػمتـك ًجبىؼ یش همؼاؿ پیو اـُ ؿا ثـ هی گـػاًؼ.

Single 
یش ػٌَـ اف هزوْػَ کَ ثب ىـٓ هٖبثمت ػاىتَ ؿا ثبَ ػٌبْاى   

 عـّری ثـ هی گـػاًؼ.

SingleOrDefault 

یش ػٌَـ اف هزوْػَ کَ ثب ىـٓ هٖبثمت ػاىتَ ؿا ثبَ ػٌبْاى   
ثـ هی گـػاًؼ ّ اگـ ػٌَـ  پیؼا ًيْػ یش همبؼاؿ پبیو   عـّری 

 اـُ ثـ هی گـػاًؼ.

Equality SequenceEqual 
ػّ هزوْػَ ؿا ثـا  یکنببى ثبْػى ثـؿمبی هبی کٌبؼ ّ همبؼاؿ       

Boolean ثـهی گـػاًؼ 

Generation 

Empty .اف ًْع تؼییي ىؼٍ یش هزوْػَ تِی مبعتَ ّ ثـ هی گـػاًؼ 

Range 
ىبهل ػٌبٍـ  اف پبؿاهتـ اّل ّؿّػ  تبب   یش هزوْػَ ػؼػ  ؿا

 پبؿاهتـ ػّم ّؿّػ  ؿا مبعتَ ّ ثـ هی گـػاًؼ.

Repeat 
یش هزوْػَ ؿا کَ ىبهل تکـاؿُب  اف ػٌَـ تؼییي ىؼٍ امت ّ 

 ثـ هی گـػاًؼ.

Grouping GroupBy .ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا گـٍّ ثٌؼ  هی کٌؼ 

Join 

GroupJoin  ُونبى گـٍّ ثٌؼ  هی کٌؼ. ػّ هزوْػَ ؿا ثـ امبك کلیؼُب 

Join 
اتَبل ػاعلی ػّ هزوْػَ ؿا ثـ امبك کلیؼُب  ُونببى اًزببم   

 هی ػُؼ.
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Ordering 

OrderBy 
ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش ّ یب چٌؼ کلیبؼ هؼبیي ثبَ    

 ٍْؿت ٍؼْػ  هـتت هی کٌؼ.

OrderByDescending 
ثبَ  ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش ّ یب چٌؼ کلیبؼ هؼبیي   

 ٍْؿت ًقّلی هـتت هی کٌؼ.

ThenBy 
ػٌبٍـ یش هزوْػَ هـتت ؿا ثـ امبك یش ّ یب چٌبؼ کلیبؼ ثبَ    

 ٍْؿت ٍؼْػ  هـتت هی کٌؼ.

ThenByDescending 
ػٌبٍـ یش هزوْػَ هـتت ؿا ثـ امبك یش ّ یب چٌبؼ کلیبؼ ثبَ    

 ٍْؿت ًقّلی هـتت هی کٌؼ.

Reverse  ثـػکل هی کٌؼ.توبهی ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا اف ًظـ چیؼهبى 

Partitioning 

Skip 
ثَ تؼؼاػ هيغٌ ىؼٍ ا  اف ػٌبٍـ هزوْػَ ٍـف ًظـ کـػٍ ّ 

 ثمیَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ.

SkipWhile 
ثَ ّمیلَ یبش ػجببؿت ىبـٕی ، اف تؼبؼاػ هيغَبی اف ػٌبٍبـ       

 هزوْػَ ٍـف ًظـ کـػٍ ّ ثمیَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ.

Take 
ػٌْاى عـّری ثـگـػاًؼٍ تؼؼاػ هيغَی اف ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثَ 
 ّ اف ثبلیوبًؼٍ ػٌبٍـ ٍـف ًظـ هی کٌؼ.

TakeWhile 
تؼؼاػ هيغَی اف ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثْمیلَ یش ىـٓ رؼا ّ ثَ 
 ػٌْاى عـّری ثـگـػاًؼٍ ّ اف ثبلیوبًؼٍ ػٌبٍـ ٍـف ًظـ هی کٌؼ.

Projection 

Select 
هی ػٌبٍـ  اف هزوْػَ کَ هی ثبینت ثـگـػاًؼٍ ىًْؼ ؿا تؼییي 

 کٌؼ.

SelectMany 
یش ػولیبت پـتْ یش ثَ چٌؼ اف ؿّ  ػٌبٍـ هزوْػَ اًزبم هی 

 ػُؼ.

Quantifier 

All 
کلیَ ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش ىـٓ هيغٌ چش هبی  

 کٌؼ.

Any 
ثـؿمی هی کٌؼ کَ آیب ػٌَـ  اف هزوْػَ ثبب ىبـٓ ػاػٍ ىبؼٍ    

 هٖبثمت هی کٌؼ یب ًَ.

Contains  .ّرْػ ػٌَـ هْؿػ ًظـ ؿا ػؿ هزوْػَ ثـؿمی هی کٌؼ 

Restriction 

Where .ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك هيغٌ ىؼٍ ایلتـ هی کٌؼ 

OfType 
ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش ًْع هؼیي ىؼٍ ، ایلتـ هی 

 کٌؼ.
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Set 

Distinct .ػٌبٍـ هتوبیق ػؿ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ 

Except 
هزوْػَ رؼیؼ ؿا اف ػٌبٍـ هتفبّت ػّ هزوْػَ هزقا ایزبػ یش 
 هی کٌؼ.

Intersect 
یش هزوْػَ رؼیؼ ؿا اف ػٌبٍـ هيبثَ ػّ هزوْػَ هزقا ایزببػ  

 هیکٌؼ.

Union .اف صبٍل ارتوبع ػّ هزوْػَ یش هزوْػَ رؼیؼ ایزبػ هی کٌؼ 

Zip 
 ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثب ػٌبٍـ هتٌبظـ ػؿ هزوْػَ ػیگـ اػغبم

 هی کٌؼ

 AsEnumerable 
ایببي ػولگببـ یببش هزوْػببَ ؿا ثببَ یببش هزوْػببَ اف ًببْع     

IEnumerable<TSource> .تجؼیل هی کٌؼ 
 

 Restriction Operator  -شرطی  عولگر

ػولگـ ىـٕی ًتیزَ پـك ّ رْ ُب ؿا ثـ امبك یش ىـٓ تؼییي ىؼٍ ایلتـ هی کٌؼ کَ اف پـکبؿثـػ تبـیي ػولگـُبب    

 امت. ػؿ اػاهَ ثَ ثـؿمی ایي ًْع ػولگـ عْاُین پـػاعت. LINQپـك ّ رْ ػؿ 

 Whereعولگر 

ایبي   ًْىبتبؿ  ابـم کلبی   )ثَ ػٌْاى ىـٓ( هضؼّػ هی کٌبؼ.  ایي ػولگـ ًتیزَ پـك ّرْ ؿا ثـ امبك آؿگْهبى ّؿّػ 

 ٍْؿت فیـ امت :ػّ ػولگـ ثَ 

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Where<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> Where<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Int32 , Boolean > predicate);  

 
 

   

تٌِب ػؿ پبؿاهتـ ػّم آًِب امت ایي پبؿاهتـ ُوبى ىـٕی امت کَ ُبـ ػٌَبـ ػؿ    Whereتفبّت ایي ػّ اـم اف ػولگـ 

ّرْػ ػاؿػ کَ ًيبى ػٌُبؼٍ   intیش پبؿاهتـ اف ًْع  Whereیش هزوْػَ ثب آى همبینَ هی گـػػ. ػؿ اـم ػّم ػولگـ 

 ٍفـ ىـّع هی ىْػ.کَ اًؼیل ُـ ػْْ ػؿ هزوْػَ امت 

 ثبىؼ ثَ ػٌْاى عـّری ثـگـػاًؼٍ هی ىْػ. 01ػؿ پـك ّ رْ  فیـ ارٌبمی کَ لیوت آًِب ثیيتـ اف : 1هثال 
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    List <Product > products = new List <Product > 
            {   new Product () { Name = "product 1" , UnitPrice = 10 },  
                new Product () { Name = "product 2" , UnitPrice = 8  },  
                new Product () { Name = "product 3" , UnitPrice = 12 }  
            };  
 
    IEnumerable <Product > retProducts = from  p in  products  
                                where p.UnitPrice > 10  
                                select  p;  
    foreach  ( var  item in  retProducts)  
        Console .WriteLine(item.Name);  

تْاثغ الضبلی تجؼیل هی ىْػ ّ ػؿ ّالغ تْاثغ الضبلی ُنبتٌؼ ّلبی   هؼبػل ثَ ی گـػػ کبهپبیل ه لجلّلتی پـك ّرْ  

کَ هی تبْاى اف  ثَ ایي ٍْؿت ًْىتَ هی ىًْؼ  ـػامتفبػٍ ک SQL ىجیَ ثَ ًْىتبؿ اـم پـك ّرْ  افثـا  ایٌکَ ثتْاى 

ثَ ػٌْاى هخبل ػجبؿت پـك ّ رْ ثبلا ػؿ ٌُگبم کبهپبیبل ثبَ ػجببؿت     ػ.ـامتفبػٍ کُب ـا  ًْىتي پـك ّرُْـ ػّ اـم ث

 فیـ تجؼیل هی ىًْؼ ، ثَ ًضٍْ امتفبػٍ اف تْاثغ تْمؼَ ّ ػجبؿات لاهجؼا تْرَ کٌیؼ .

    
    IEnumerable <Product > retProducts = products.Where(p => p.UnitPrice > 10);  

   

ػؿ ثـًبهَ فیـ اف ًْع ػّم ػولگـ امتفبػٍ ىؼٍ امت. ػؿ ایي ثـًبهَ عـیؼاؿاًی کبَ کبؼ ایٌبؼکل آًِبب ثبب کبؼ        :2هثال 

ID.ىبى ثـاثـ ثبىؼ ، ثـگـػاًؼٍ هی ىًْؼ 

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
      {  
          new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
          new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =2 },  
          new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novi n"   , CustomerID =3 }  
      };  
 
    var  query = customers.Where( ( p , index ) => p.CustomerID == index );   
 
    foreach  ( var  item in  query )  
         Console .WriteLine(item.Name);  
 

   

  نکتو بسیار هين

همبببؼاؿ ػُبببی ىبببًْؼ یبببش امبببتخٌبء     nullثبببب  Whereاگبببـ ُبببـ یبببش اف آؿگْهببببى ُبببب  ػولگبببـ    
ArgumentNullExceptio .تْلیؼ عْاُؼ ىؼ 
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ّ امبٔ ػٌبٍبـ  کبَ اف آى ًبْع      ایلتـ هی کٌؼ ًْع هيغٌاػْبء یش هزوْػَ ؿا ثـصنت یش  OfTypeػولگـ 

 ثبىٌؼ ػؿ ًتیزَ پـك ّ رْ لـاؿ هی گیـًؼ. اـم ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت :

    
    public  static  IEnumerable <T> OfType<T>( this  IEnumerable  source){  

  foreach  ( object  item in  source)  
    if  (item is  T)  
      yield  return  (T)item;  

   }  
 

 

 Tتش تش ثـؿمی هی ىًْؼ ّ ػؿ ٍْؿتی کبَ ثبب ًبْع     sourceُوبًْٖؿ کَ اف اـم ایي ػولگـ هؼلْم امت اػْب  

 هٖبثمت ػاىتَ ثبىٌؼ ثـگـػاًؼٍ هی ىًْؼ.

ُنبتٌؼ ؿا   Customerػؿ ثـًبهَ فیـ هی عْاُین اف ثیي اًْاع هغتلف ػؿّى لینت امٔ ػٌبٍـ  کَ اف ًبْع   هثال:

 اًتغبة کٌین. 

    
    //using System.Collections  
 
    ArrayList  complexList = new ArrayList ();  
 
    complexList.Add( "Test String 1" );  
    complexList.Add( new DateTime(2011,1,1));  
    complexList.Add(10);  
 
    complexList.Add( new Customer() {Name = "Ali"  , Family = "Aghdam"});  
 
 
    var  query = complexList.OfType< Customer>();  
 
 
    foreach  ( var  item in  query)  
  Console .WriteLine( item.Name + "  "  + item.Family );  
 

 

 ؿا ًوبیو هی ػُؼ. OfTypeهخبل ثبلا ثَ ٍْؿت کبهلا ػلیك ًضٍْ کبؿکـػ ػولگـ 

 

  نکتو بسیار هين

 ـ   همبببؼاؿ ػُبببی ىبببًْؼ یبببش امبببتخٌبء    nullثبببب  OfTypeاگبببـ ُبببـ یبببش اف آؿگْهببببى ُبببب  ػولگببب
ArgumentNullExceptio .تْلیؼ عْاُؼ ىؼ 
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ثَ هزوْػَ ػیگـ امتفبػٍ هی ىْػ الجتَ هی  ( آًِب ّ اًتمبل آى ) اف ایي ػولگـُب ثـا  تغییـ ىکل ػاػى اػْبء هزوْػَ

 ػؿ اػاهَ ایي ػولگـُب ؿا ثـؿمی هی کٌین. هزوْػَ اّل ؿا ثؼّى تغییـ ػؿ هزوْػَ ػّم لـاؿ ػاػ. تْاى اػْبء 

 

 Selectعولگر 

ایي ػولگـ اف ؿّ  آؿگْهبى ُب  ّؿّػ  ، ىئ رؼیؼ ّ لبثل ىوبؿىی ایزبػ کـػٍ ّ آى ؿا ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي 

 ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت :

    
public  static  IEnumerable <S> Select<T, S>( this  IEnumerable <T> source,  
                                                  Func<T, S> selector);  
 
public  static  IEnumerable <S> Select<T, S>( this  IEnumerable <T> source,  
                                                  Func<T, int , S> selector);  

 

 

امت. تفبّت ػّ اـم ایي ػولگـ ػؿ پبؿاهتـ ػّم آًِب امت کَ ًْع ػّم یش   SQLػؿ  Selectایي ػولگـ ُوبًٌؼ هبػٍ 

 اًؼیل )ىـّع اف ٍفـ ( کَ ًيبى ػٌُؼٍ هضل ُـ ػٌَـ ػؿ هزوْػَ امت ؿا ػؿیبات هی کٌؼ.

 

 ( SQLػؿ  * SELECT: ػؿ ثـًبهَ فیـ ػجبؿت پـك ّ رْ ُوَ ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ )هؼبػل  1هثال 

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =2 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =3 }  
        };  
 
    var  query = from  c in  customers  
                    select  c;  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item.Name + "  "  + item.Family);  
 

 

 

: ػؿ ثـًبهَ فیـ ػجبؿت پـك ّ رْ ُوَ ػٌبٍـ هزوْػَ ثَ ُوـاٍ اًؼیل ػٌبٍـ ػؿ هزوْػبَ ثـگـػاًبؼٍ هبی     2هثال 

 ( Selectىًْؼ. )اـم ػّم ػولگـ 

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =2 },  
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            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =3 }  
        };  
 
    var  query = customers.Select(  
                      (p,inde x) => new{position=index,p.Name,   p.Family });  
  
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item.Name + " " + 
                          item.Family + ",Position= "  + 
                          item.position );  
 

 

 

 SelectManyعولگر 

امت ثب ایي تفبّت کَ هی تْاى اف ًتیزَ پـك ّ رْ  لجلی امتفبػٍ کبـػ   Selectػولکـػ ایي ػولگـ ُوبًٌؼ ػولگـ 

 امت. ایي ػولگـ ػاؿا  ػّ اـم کلی ثَ ٍْؿت فیـ امت: SQLػؿ  joinکَ ػؿ ّالغ ُوبًٌؼ ػولکـػ هبػٍ 

 
    
    public  static  IEnumerable <S> SelectMany<T, S>( this  IEnumerable <T> source,  
               Func<T, IEnumerable <S>> selector);  
 
    public  static  IEnumerable <S> SelectMany<T, S>( this  IEnumerable <T> source,  
               Func<T, int , IEnumerable <S>> selector);  
 

 

ُوبًْٖؿ کَ ػؿ ثبلا گفتَ ىؼ ایي ػولگـ ایي لبثلیت ؿا اـاُن هیکٌؼ کَ اف ًتیزَ پـك ّ رُْب  لجلی امتفبػٍ کـػ کَ 

 Selectorثْمیلَ پبؿاهتـ ػّم یؼٌی   <IEnumerable<Sایي اهکبى ؿا ثْمیلَ ثـگـػاًؼى ًتیزَ پـك ّ رْ اف ًْع 

 ثْرْػ هی آیؼ.

ؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ اـم ػّم ثـا   <IEnumerable<Sت کَ اـم اّل یش ًْع تفبّت ایي ػّ اـم ػؿ پبؿاهتـ ػّم ام

 ثـگـػاًؼى ًتیزَ ًیبف ثَ یش اًؼیل ثـا  هيغٌ ىؼى هضل ػٌَـ ػؿ هزوْػَ امت، ًیبف ػاؿػ.

 

 اًزبم گـاتَ، ثـگـػاًؼٍ هی ىْػ.  1101کَ ثؼؼ اف مبل  Aghdam: ػؿ ثـًبهَ فیـ مفبؿه ُب  هيتـ  ثَ ًبم هثال

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =2 },  
            new Customer() {Name  ="Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =3 }  
        };  
 
    List <Order > order1 = new  List <Order >() {  
          new Order (){ OrderID = 1 , OrderDate = new DateTime(2010,1,1)} ,  
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          new Order (){ OrderID = 2 , OrderDate = new DateTime(2011,1,1)}  
          };  
     
 
 
     
    customers[0].Orders = order1;  
 
    var  query =customers.  
                    Where(c => c.Family == "Aghdam").  
                    SelectMany(c =>  
                        c.Orders.  
                        Where(o =>  o.OrderDate.Year > 2010).  
                            Select(o => new { c.Family , o.OrderID })  
                    );   
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item.Family + "  "  + item.OrderID );  
 

 

 ثَ ٍْؿت فیـ امت: C# 3.0هؼؼل ػجبؿت پـك ّ رْ  ثبلا ثْمیلَ ػجبؿات پـك ّ رْ ػؿ 

 
    
    var  query = from  c in  customers  
                            where c.Family == "Aghdam" 
                            from  o in  c.Orders  
                            where o.OrderDate.Year > 2010  
                            select  new { c.Name, o.OrderID };   
 

 

 

 

  نکتو بسیار هين

همببؼاؿ ػُببی ىببًْؼ یببش امببتخٌبء      nullثببب  SelectManyاگببـ ُببـ یببش اف آؿگْهبببى ُببب  ػولگببـ      
ArgumentNullExceptio .تْلیؼ عْاُؼ ىؼ 
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 Join Operatorsعولگرىای اتصال 

ػولگـُبب    امتفبػٍ هبی ىبْػ.   َ ػاؿا  اىتـاکبتی ُنتٌؼ،هزوْػَ ػٌبٍـ کػولگـُب ثـا  هتضؼ کـػى چٌؼ  ًْع ایي

ّی گبی   هزوْػَ ػٌَبـ ّ یبب هٌجبغ ػاػٍ   ُـ  ػول هی کٌٌؼ. SQLاتَبل ػؿ  هبػٍ ُب ػلیمب ُوبًٌؼ   LINQاتَبل ػؿ 

 ُب  کلیؼ  ؿا ػاؿا هی ثبىؼ کَ ثْمیلَ آًِب هی تْاى ػاػٍ ُب ؿا همبینَ ّ روغ آّؿ  ًوْػ.

 

 Joinعولگر 

ػؿ پبیگبٍ ػاػٍ ُب  ؿاثٖبَ ا  ػوبل هبی کٌبؼ یؼٌبی ػّ هزوْػبَ ؿا ثبـ امببك          INNER Joinایي ػولگـ ُوبًٌؼ 

ایي ػولگـ ثبَ ابـم    تـکیت هی کٌؼ. ؼ،ًکلیؼُب  کَ ػؿ ُـ ػّ هـتجٔ ُنتٌؼ ّ ثَ ػٌْاى آؿگْهبى ثَ آى اؿمبل هی گـػ

  (:ؿفیـ امت)ثؼّى مـثبؿگؾا

    
    public  static  IEnumerable <V> Join<T, U, K, V>(  
                                              this  IEnumerable <T> outer,   
                                              IEnumerable <U> inner,   
                                              Func<T, K> outerKeySelector,   
                                              Func<U, K> innerKeySelector,   
                                              Func<T, U, V> resultSelector);   
 

 

 ًيبى ػٌُؼٍ ًْع هٌجغ ػاػٍ ػاعلی امت .inner ًيبى ػٌُؼٍ ًْع هٌجغ ػاػٍ عبؿری ّ پبؿاهتـ  Outerپبؿاهتـ 

 innerتؼییي هی کٌٌؼ کَ ػاػٍ ُب چْٖؿ اف هٌببثغ   outerKeySelector  ّinnerKeySelectorپبؿاهتـُب  

 ّouter  امتغـاد گـػًؼ. ًْع ػّم ُـػّ آًِب اف ًْعK  ٓهی ثبىٌؼ کَ تؼبػل هیبى ایي ػّ، ىـJoin  .ؿا پؼیؼ هی آّؿػ

کَ ثَ ػٌْاى آعـیي پبؿاهتـ تؼییي ىؼٍ امت ثـا  رفت ػٌبٍـ ػاعلی ّ عبؿری )تٖبثك ػاػٍ  resultSelectorتبثغ  

 ىؼٍ( ثـؿمی ىؼٍ ّ ىئ ًتیزَ ثـگـػاًؼٍ هی ىْػ.

تـتیت ػٌبٍـ عبؿری ؿا صفٔ هیکٌؼ ّ ُوچٌیي ثـا  ُـ ػٌَـ عبؿری، تـتیت ػٌبٍـ تٖجیك ػاػٍ ىبؼٍ   Joinػولگـ 

 ػاعلی ؿا ًیق صف  هیکٌؼ.

ّربْػ ػاؿػ ّلبی ایبي ًبْع      left outer joinsػیگبـ  ُوبًٌبؼ    Joinٍ ػاػٍ ُب  ؿاثَٖ ا  ػولگـُبب   ػؿ پبیگب

لبـاؿ   GroupJoinپیبػٍ مبف  ًيؼٍ ّلی ػؿ فیـ هزوْػَ لبثلیت ُب  ػولگبـ   LINQاتَبلات ثَ ٍْؿت ٍـیش ػؿ 

 ػاؿًؼ.

 

 ىًْؼ هی هتَل ػیگـ ُن ثَ CustomerID همؼاؿ ثَ تْرَ ثب Customer ّ Order اىیبء فیـ ثـًبهَ هخبل : ػؿ

 .امت ىبهل إلاػبتی تـکیت ىؼٍ اف ایي ػّ ىئ کَ ػاؿین ىئ عـّری ػؿ ّ
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    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =1 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =2 }  
        };  
 
 List <Order > orders = new  List <Order >() {  
    new Order ( ){CustomerID = 0, OrderID = 1, OrderDate = new DateTime(2010,1,1)} ,  
    new Order (){CustomerID = 1, OrderID = 2 ,OrderDate = new DateTime(2011,1,1)}  
 };  
 
    var  query =  
         from  c in  customers  
         join  o in  orders on c.CustomerID equals  o.CustomerID  
         select  new {FullName =  c.Name + " "  + 
                        c.Family ,  
                        c.CustomerID ,  
                        o.OrderDate ,  
                        TotalOrder = o.Total  
                    };   
 
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item.FullName +  
                            " ,ID= "  + item.CustomerID +  
                            " ,Order Date= "  + item.OrderDate +  
                            " ,Total Order=" + item.TotalOrder );  
 

 

 ثَ ٍْؿت فیـ امت: C# 3.0َ تْاثغ تْمؼَ ػؿ هؼبػل ػجبؿت پـك ّ رْ  ثبلا ثْمیل

 
    
    var  query =customers.Join(  
                           orders,  
                           c => c.CustomerID,  
                           o => o.CustomerID,  
                           (c, o) => new { FullName = c.Name + "  "  + c.Family ,  
                                                  o.OrderDate,  
                                                  TotalOrder = o.Total,  
                                                  c.CustomerID }  
                             );  
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 GroupJoinعولگر 

ایي ػولگـ ػاؿا   . left outer joinsُوبًٌؼ ُب هْؿػ امتفبٍ لـاؿ هی گیـػ،  Joinثـا  اًْاع عبٍی اف  ایي ػولگـ

 ػّ مـثبؿ گؾاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <TResult>  
            GroupJoin< TOuter, TInner, TKey, TResult>(  
            this  IEnumerable <TOuter> outer,  
            IEnumerable <TInner> inner,  
            Func<TOuter, TKey> outerKeySelector,  
            Func<TInner, TKey> innerKeySelector,  
            Func<TOuter, IEnumerable <TInner >, TResult> resultSelector);  
 
    public  static  IEnumerable <TResult>  
            GroupJoin<TOuter, TInner, TKey, TResult>(  
            this  IEnumerable <TOuter> outer,  
            IEnumerable <TInner> inner,  
            Func<TOuter, TKey> outerKeySelector,  
            Func<TInner, TKey> innerKeySelector,  
            Func<TOuter, IEnumerable <TInner>, TResult> resultSelector,  
            IEqualityComparer<TKey> comparer);  

 

یبش هزوْػبَ    ؿا ػؿ لبلبت  joinػول هی کٌؼ ّلی ثب ایي تفبّت کَ ًتیزَ ػولیبت  Joinایي ػولگـ ُوبًٌؼ ػولگـ 

 رؼیؼ لـاؿ هی ػُؼ.

 هثال .

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , CustomerID =1 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =2 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , CustomerID =3 }  
        };  
    List <Order > orders = new  List <Order >() {  
                               new Order (){CustomerID = 0,OrderID =0},  
                               new Order (){CustomerID = 1,OrderID =1},  
                               new Order (){CustomerID = 2,OrderID =2},  
                               new Order (){ CustomerID = 1,OrderID =3},  
                               new Order (){CustomerID = 0,OrderID =4},  
         };  
 
    var  query = from  c in  customers  
                join  o in  orders on c.CustomerID equals  o.CustomerID into  q1 
                select  new { CustomerName = c.Family, orders = q1 };  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .WriteLine(item.CustomerName + ", Orders = " );  
        foreach  ( var  order in  item.orders)  
            Console .WriteLine( " \ t order ID={0}" , order.OrderID);  
    }  
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 Grouping Operators – عولگرىای دستو بندی

 ایي ًْع ػولگـ ُب ثـا  ػمتَ ثٌؼ  ػٌبٍـ ثنتَ ثَ یش کلیؼ ػؿًّی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـًؼ.

 Group Byعولگر 

 ثْمیلَ ایي ػولگـ هی تْاى ػٌبٍـ  اف هزوْػَ ًتیزَ ؿا ثْمیلَ یش ىـٓ عبً )تبثغ گقیٌيی( ػمتَ ثٌبؼ  کبـػ.  

 امت. SQLػؿ  Group By هبػٍػلیمب هيبثَ  LINQػؿ  Group byػولکـػ ػولگـ ػمتَ ثٌؼ  

 

مبـثبؿگؾاؿ  اّل   3ًْع مـثبؿگؾاؿ  امت، ػؿ فیـ  7تٌِب ػولگـ ػؿ ایي گـٍّ هی ثبىؼ کَ ىبهل  Group Byػولگـ 

 .ایي ػولگـ آهؼٍ امت

 
    
    public  static  IEnumerable <IGrouping <TKey, TSource >> GroupBy<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source, Func<TSource, TKey> keySelector);  
 
    public  static  IEnumerable <IGrouping <TKey, TSource>> GroupBy<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source, Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IEqualityComparer <TKey> comparer);  
 
    public  static  IEnumerable <IGrouping <TKey, TElement>> GroupBy<TSource, TKey, 

TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source, Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> e lementSelector);  
     
    public  static  IEnumerable <IGrouping <TKey, TElement>> GroupBy<TSource, TKey, 

TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source, Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> elementSelector,  
        IEqualityComparer<TKey> comparer);  
 

 

ثبـا    IEnumerable<IGrouping<TKey, TElementػؿ ثبؿگؾاؿ  ُب  ایي ػولگـ، یبش ًبْع اف>>   

اـاُن کـػٍ امت. ًضٍْ پیبػٍ مبف  ایي ؿاثبٔ   Keyعـّری اؿمبل هی گـػػ کَ ػؿ عْػ یش عٍَْیت امٔ عْاًؼًی 

 ثَ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  i nterface  IGrouping <TKey, TElement> : IEnumerable <TElement> {  
    TKey Key { get ; }  
    }  
 

 

ثْمیلَ اؿفیببثی ّ ىبوبؿه    sourceپبؿاهتـ اّل تبثغ یؼٌی  Group byػؿ فهبى ارـا  پـك ّ رْ صبّ  ػولگـ 

 <<تؼیببیي هببی گببـػػ ّ عـّرببی ػؿ یببش ًوًْببَ اف      keySelector  ّelementSelectorپبببؿاهتـ ُببب   
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IEnumerable<IGrouping<TKey, TElement  ػؿد هی ىْػ کَ عٍَْیت امٔ عْاًؼًیKey   آى ثـا

 لـاؿ هی گیـػ، هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ. group byػؿ ػولگـ  byًوبیو ػاػى ایلؼ  رلْ  لنوت 

 ػمتَ ثٌؼ  هی ىًْؼ.: ػؿ ایي هخبل هيتـیبى ثـ امبك کيْؿىبى 1هثال
    
        List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , Country = "iran"  ,  
                           CustomerID =0 },  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , Country = "england"  
                         , CustomerID =1 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , Country = "india"  ,  
                           CustomerID =2 },  
            new Customer() {Name = "Ara sh"  , Family = "Novin"   , Country = "iran"  ,  
                           CustomerID =3 }  
        };  
 
 
        var  query = from  c in  customers  
                    group  c by c.Country;  
                        
 
        foreach  ( var  CountryGroup in  query)  
        {  
            Console .WriteLine( CountryGroup.Key);  
            foreach  ( var  customerInGroup in  CountryGroup)  
            {  
                Console .WriteLine(customerInGroup);  
            }  
        }  
 

 

 .2هثال 

    
            var  query = from  c in  customers  
                        group  c by c.Country into  cc  
                        select  new { Country = cc.Key  };  
                        
 
            foreach  ( var  item in  query)  
            {  
                Console .WriteLine( item.Country);  
            }  
 

 

لـاؿ  ccػؿ ایي هخبل هيتـیبى ثـ امبك کيْؿىبى ػمتَ ثٌؼ  هی ىًْؼ ّ ّ ػؿ ًتیزَ ایي ػمتَ ثٌؼ  ػؿ ػؿّى هتغیـ 

ثَ ػٌْاى عـّری پبـك ّ ربْ اًتغببة هبی      ccهـثْٓ ثَ  keyهی گیـػ ّ مپل گـٍّ کيْؿُب ثـ امبك عٍَْیت 

 ىًْؼ.
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 : ًوبیو تؼؼاػ هيتـیبى اف ُـ ػمتَ کيْؿ 3هثال 

             var  query = from  c in  customers  
                        group  c by c.Country into  cc  
                        select  new { Cuntry = cc.Key , Count = cc.Count() };  
                        
 
            foreach  ( var  item in  query)  
            {  
                Console .WriteLine(item.Count +  " Customer from "  + item.Cuntry);  
            }  
 

 - Ordering Operatorsعولگر ىای هرتب سازی 

 هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ.ػولگـ ُب  هـتت مبف  ثـا  تٌظین ربیگبٍ ُـ ػٌَـ ػؿ هزوْػَ ّ ًضٍْ چیؼهبى آًِب 

 OrderByعولگر 

ایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش کلیؼ ثَ ٍْؿت ٍؼْػ  هـتت هی کٌؼ کبَ ػولکبـػ  هبًٌبؼ هببػٍ     

Order By  ػؿSQL .ػاؿػ 

 اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> OrderBy< TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector);  
     
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> OrderBy<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey>  keySelector,  
        IComparer <TKey> comparer);  
 

 

ثـا  تؼییي ایلؼ  کَ ػولیبت هـتت مبف  ثـ امبك آى ثبـ ؿّ    keySelectorػؿ پیبػٍ مبف  ایي ػولگـ پـاهتـ 

source  ٍْؿت هی گیـػ، امتفبػٍ هی ىْػ. ػؿ اـم )ثبؿگقاؿ ( ػّم ایي ػولگـ اف پبؿاهتـcompare   هی تْاى ثـا

ت هـتت مبف  مفبؿىی امتفبػٍ کـػ. ایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا  ثـًبهبَ ػٌبٍبـ هزوْػبَ ؿا ثبـ امببك پـاهتبـ       ػولیب

keySelector  اؿفیبثی هی ًوبیؼ ّ یش ًوًَْ اف ًْعIOrderedEnumerable<TSource> .ؿا ثـهی گـػاًؼ 

 

 . هـتت مبف  ثَ ٍْؿت ٍؼْػ  ثـ امبك ًبم  ّ ًبم ابهیلی هيتـ .1هثال

    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
        {  
            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , Country = "iran"  ,  
                              CustomerID =0  },  
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            new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Nasiri"  , Country = "england"  
                             , CustomerID =1 },  
            new Customer() {Name = "Arash"  , Family = "Novin"   , Country = "india"  ,  
                              CustomerID =2 },  
            new Customer() {Name = "Ali"  , Family = "Novin"   , Country = "iran"  ,  
                              CustomerID =3 }  
        };  
 
    var  query = from  c in  customers  
        orderby   c.Family  
                    select  c;  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 

 descending OrderByعولگر 

ایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا ثـ امبك یش کلیؼ ثَ ٍْؿت ًقّلی هـتت هبی کٌبؼ کبَ ػولکبـػ  هبًٌبؼ هببػٍ       

Order By .ػاؿػ 

    
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> OrderByDescending<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector);  
 
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> OrderByDescending<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IComparer <TKey> comparer);  
  

 

ثـا  تؼییي ایلؼ  کَ ػولیبت هـتت مبف  ثـ امبك آى ثبـ ؿّ    keySelectorف  ایي ػولگـ پـاهتـ ػؿ پیبػٍ مب

source  ٍْؿت هی گیـػ، امتفبػٍ هی ىْػ. ػؿ اـم )ثبؿگقاؿ ( ػّم ایي ػولگـ اف پبؿاهتـcompare   هی تْاى ثـا

ػؿ فهببى اربـا  ثـًبهبَ ػٌبٍبـ      OrderByػولیبت هـتت مبف  مفبؿىی امتفبػٍ کـػ. ایي ػولگـ ُوبًٌبؼ ػولگبـ   

اؿفیبببببثی هببببی ًوبیببببؼ ّ یببببش ًوًْببببَ اف ًببببْع    keySelectorهزوْػببببَ ؿا ثببببـ امبببببك پـاهتببببـ  

IOrderedEnumerable<TSource> .ؿا ثـهی گـػاًؼ 

 

 ثَ ٍْؿت ًقّلی. OrderByػؿ ػولگـ  0. ػجبؿت پـك ّ رْ هخبلهثال

    
    var  query = from  c in  customers  
        order by  c.Family descending  
                    select  c;  
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  Thenbyعولگر 

ایي ػولیبت هـتت مبف  ؿا ثـ امبك یش کلیؼ ؿا اهبکي پؾیـ هی ًوْػ ّلی ثـا  ایٌکَ ثتبْاى اف   OrderByػولکـ 

 امتفبػٍ ًوْػ. ThenByػولیبت هـتت مبف  ثَ ٍْؿت ٍؼْػ  ؿا ثـ امبك چٌؼ کلیؼ اًزبم ػاػ، هی ثبینت اف ػولگـ 

 

 ایي ػولگـ ػاؿا  ػّ مـثبؿگؾاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> ThenBy<TSource, TKey>(  
        this  IOrderedEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector);  
 
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> ThenBy<TSource, TKey>(  
        this  IOrderedEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IComparer <TKey> comparer);  
 

 

هؼوْل امت تٌِب ثب ایي تفبّت کَ ایي ػولگبـ هبی تْاًبؼ تٌِبب ثبـ ؿّ  ًبْع        OrderByایي ػولگـ ُوبًٌؼ ػولگـ 

IOrderedEnumerable<TSource>       ػولیبت هـتت مبف  ؿا اًزبم ػاػ کَ ثبؼیي ّمبیلَ هبی ثبینبت ایبي

امبتفبػٍ   Thenby Descendingّ یبب   Orderby Descendingّ یبب   OrderByػولگـ ؿا ثؼؼ اف ػولگبـ  

 ًوْػ.

امبتفبػٍ هبی     OrderByاف ػولگـ  LINQًْىتي پـك ّ رُْب ثَ ٍْؿت ػجبؿت ُب  پـك ّ رْ   الجتَ ػؿ فهبى

ىْػ ّ کلیؼُب ثْمیَ کبهب ) ، ( اف یکؼیگـ رؼا کبهپبیل ىؼى پـك ّ رْ ُب کبهپبیلـ عبْػ ایبي هبْؿػ ؿا هتْربَ ىبؼٍ ّ      

 ػجبؿت هتؼ  آى ؿا تٌظین هی کٌؼ. 

 ًظـ ثگیـیؼ.ثَ ْٕؿ  هخبل ػجبؿت پـك ّ رْ  فیـ ؿا ػؿ 

    
    var  query = from  c in  customers  
        orderby   c.Name , c.Family   
                    select  c;  
 

 

 ایي پـك ّ رْ ػؿ ٌُگبم کبهپبیل ثَ ٍْؿت هتؼ  فیـ تجؼیل هی گـػػ.

    
    var  query = customers.OrderBy(c => c.Name)  
                         .ThenBy(c => c.Family);  
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ػؿ ٍْؿت هتبؼ  عبْػ ًْىبتَ هبی ىبْػ ّ ػؿ ًبْع        ThenByُوبًْٖؿ کَ ػؿ ػجبؿت ثبلا هيبُؼٍ هی کٌیؼ ػولگـ 

امتفبػٍ هی ىْػ ّ کلیؼُب ثب کبهب اف یکبؼیگـ ربؼا هبی ىبًْؼ. ثبـا        OrderBy"ػجبؿت پـك ّ رْ" اف ُوبى ػولگـ 

ػؿ اثتبؼا    OrderByکبهپبمل ىؼى ػجبؿات هی تْاى تـتیت فیـ ؿا ًْىت کَ ػؿ ُـ ٍْؿت هی ثبینت یش ػولگبـ  

تِیَ ىْػ تبب ػولگبـ ُبب      <IOrderedEnumerable<TSourceهـتت مبف  ّرْػ ػاىتَ ثبىؼ تب یش ًْع  

 ى ػول کٌٌؼ.ػیگـ ثـ ؿّ  آ

 
3ÏÕÒÃÅ   Ȣ  /ÒÄÅÒ"Ù   Ȣ   4ÈÅÎ"Ù   Ȣ   4ÈÅÎ"Ù  ȣ 

 

 ThenByDecendingعولگر 

ػاؿػ ّ تٌِب تفبّت آًِب ػؿ ایي امت کَ ایي تبثغ هزوْػبَ ؿا ثبَ    Thenbyایي ػولگـ کبؿکـػ  ػلیمب ُوبًٌؼ ػولگـ 

 ٍْؿت ًقّلی هـتت هی کٌؼ. ایي تبثغ ػاؿا  ػّ مـثبفگؾاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> ThenByDescending<TSource, TKey>(  
        this  IOrderedEnumerable <TSource> sou rce,  
        Func<TSource, TKey> keySelector);  
 
    public  static  IOrderedEnumerable <TSource> ThenByDescending<TSource, TKey>(  
        this  IOrderedEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IComparer <TKey> comparer);  
 

 

 <IOrderedEnumerable<TSourceثبـ ؿّ  هزوْػبَ ا  اف ًبْع     ThenByایي ػولگـ ُوبًٌؼ ػولگـ 

 ThenByّ یب  OrderBy  ،OrderByDescendingػول کٌؼ کَ ثَ ُویي ػلیل هی ثبینت ثؼؼ اف ػولگـُب  

ّ ػؿ ًبْع هتبؼ    ؿا همبثل کلیؼ ًْىت  Descendingامتفبػٍ ىْػ ّ ػؿ ًْىتبؿ "ػجبؿت پـك ّ رْ" هی ثبینت کلوَ 

 امتفبػٍ ًوْػ.  ThenByDescendingهی ثبینت ثَ ٍْؿت هنتمین اف هتؼ 

 هثال.

    
    var  query = from  c in  customers  
                orderby  c.Name, c.Family descending  
                select  c;  
 

 

 هؼبػل ثب ٍْؿت هتؼ  فیـ :

    
    var  query = customers.OrderBy(c => c.Name)  
                         .ThenByDescending(c => c.Family);  
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 Reverseعولگر 

ایي ػولگـ ُوبًٌؼ ًبم عْػ ثـا  ّاؿّى کـػى ػٌبٍـ هزوْػَ ثَ کبؿ هی ؿّػ یؼٌی ػٌبٍبـ چیبٌو ػٌبٍبـ ًتیزبَ ؿا     

 ٍْؿت فیـ امت.ثـػکل هی کٌؼ ّ امٔ ػاؿا  یش ثبؿگقاؿ  ثَ 

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Reverse<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 

 

 <IEnumerable<Tکبؿکـػ ایي ػولگـ ثنیبؿ مبػٍ امت ّ ػؿ فهبى ارـا ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ػؿ یش ًوًَْ رؼیؼ اف 

 اهب ثَ ٍْؿت ػکل لـاؿ هی ػُؼ.

 ایي هخبل هـتت مبف  ثَ ٍْؿت ٍؼْػ  ثـ امبك ًبم  هيتـ  ٍْؿت هی گیـػ ّ مپل ثْمیلَ ػولگـ . ػؿ1هثال

Reverse .)چیؼهبى ػٌبٍـ ثـػکل هی ىْػ )یؼٌی ثَ ٍْؿت ًقّلی 

    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
    {  
     new Customer() {Name = "Ali" ,Family= "Aghdam",Country= "iran" ,CustomerID =0  },  
     new Customer() {Name = "Ali" ,Family= "Nasiri" ,Country= "england" ,CustomerID =1 },  
     new Customer() {Name = "Arash" ,Family= "Novin" ,Country= "india" ,CustomerID =2 },  
     new Customer() {Name = "Ali" ,Family= "Novin" ,Country= "iran"  , CustomerID =3 }  
    };  
 
    var  query = from  c in  customers  
        orderby   c.Family  
                    select  c;  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .WriteLine(item);  
    }  
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 Agreagate Operators –عولگرىای تجوعی 

هضبمجبت ثـ ؿّ  ػٌبٍـ هزوْػَ ُب امتفبػٍ هی ىًْؼ ثَ ػٌْاى هخبل روبغ توببم ػٌبٍبـ ػؿ یبش     ایي ػٌبٍـ ثـا  

 هزوْػَ ّ یب هیبًگیي ػٌبٍـ یش هزوْػَ.

  Countعولگر 

 هی تْاى ثـا  هضبمجَ تؼؼاػ ػٌبٍـ یش هزوْػَ امتفبػٍ ًوْػ.  Countاف ػولگـ 

    
    public  static  int  Count<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  int  Count<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

ؿا پیبػٍ  <IEnumerable<TSourceؿاثٔ  sourceاـم اّل ایي ػولگـ فهبًی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ کَ 

پیبػٍ مبف  ىؼٍ ػؿ ػؿّى ایي ّامٔ ثـا  هضبمبجَ تؼبؼاػ ػٌبٍبـ     ()Countمبف  کـػٍ ثبىؼ، ػؿ ایي ٍْؿت اف هتؼ 

ؿا پیبػٍ مبف  ًکـػٍ ثبىبؼ ثْمبیلَ    <IEnumerable<TSourceؿاثٔ  sourceامتفبػٍ هی ىْػ ّلی فهبًی کَ 

ثبَ ثبَ آى تؼبؼاػ ػٌبٍبـ ؿا ثـهبی       0مپل ثب ااقّػى ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ىوبؿه هی کٌؼ ّ  predicateتبثغ پبؿاهتـ 

 گـػاًؼ.

 هثال.

    
    int  query = customers.Count();  

 

 

  نکتو بسیار هين
هی ثبىؼ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ تؼؼاػ ػٌبٍـ هزوْػَ اف هضؼّػٍ  intتْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ ًْع عـّری ایي ػولگـ اف ًْع 

int    تزبببّف کٌببؼ، امببتخٌبOverflowException     ؿط عْاُببؼ ػاػ، ػؿ ایببي ٍببْؿت هببی تْاًیببؼ اف ػولگببـ
LongCount امتفبػٍ کٌیؼ 

 
 امتفبػٍ کٌیؼ. int.MaxValue  ّint.MinValueهی تْاًیؼ اف هتؼ ُب   Intثـا  ثَ ػمت آّؿػى هضؼّػٍ 
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 LongCountعولگر 

ثـا  هضبمجَ تؼؼاػ ػٌبٍـ هزوْػَ امتفبػٍ هی ىْػ ّ تٌِب تفبّت  آًِب ایي  Countاف ایي ػولگـ ًیق ُوبًٌؼ ػولگـ 

ثـ هی گـػاًؼ کَ ثْمیلَ آى هی تْاى تؼؼاػ ػٌبٍـ ثیيبتـ ؿا   Longعـّری ؿا اف ًْع  LongCount امت کَ ػولگـ

 هْؿػ ىوبؿه لـاؿ ػاػ.

    
    public  static  long  LongCount<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);   
 
    public  static  long  LongCount<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

ؿا پیبػٍ  <IEnumerable<TSourceؿاثٔ  sourceاـم اّل ایي ػولگـ فهبًی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ کَ 

پیبػٍ مبف  ىؼٍ ػؿ ػؿّى ایي ّامٔ ثـا  هضبمبجَ تؼبؼاػ ػٌبٍبـ     ()Countمبف  کـػٍ ثبىؼ، ػؿ ایي ٍْؿت اف هتؼ 

ؿا پیبػٍ مبف  ًکـػٍ ثبىبؼ ثْمبیلَ    <IEnumerable<TSourceؿاثٔ  sourceامتفبػٍ هی ىْػ ّلی فهبًی کَ 

 ػٌبٍـ ؿا ثـهی گـػاًؼ. آى ؼؼاػثَ ت 0قّػى مپل ثب ااػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ىوبؿه هی کٌؼ ّ  predicateتبثغ پبؿاهتـ 

 

 هثال.

    
        long  query = customers.LongCount();  

 

 Sumعولگر 

اف ایي ػولگـ ثـا  هزوْع ػٌبٍـ ػؼػ  ػؿ یش هزوْػَ امتفبػٍ هی ىْػ ّ ػاؿا  ػّ مـثبؿگقاؿ  ثبَ ٍبْؿت فیبـ    

 امت.

    
    public  static  Numeric Sum( this  IEnumerable <Numeric> source);  
 
    public  static  Numeric Sum<TSource>( this  IEnumerable <TSource> source,  
                              Func<TSource, Numeric> selector);  
 

 

 ػلت کٌیؼ. ایي ًْع هی تْاًؼ یکیبف اًْاع فیـ ثبىؼ. Numericػؿ ػّ  اـم ایي ػولگـ ثَ ًْع ثـگيتی 
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Int , Nullable<int> , long , Nullable<long> , double , Nullable<double> , 

decimal , Nullable<decimal> 

ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ هزوْع توبهی ػٌبٍـ هْرْػ ػؿ یش هزوْػَ ثـگيت ػاػٍ هی ىْػ ّلی ػؿ اـم ػّم ایبي  

 تؼییي ىؼٍ ثبىؼ. selectorبٍـ  اف هزوْػَ هضبمجَ هی ىْػ کَ تْمٔ تبثغ هزوْع ػٌ

 هثال.

    
    int [] integers = { 5, 3, 8, 9, 1, 7 };  
    int  sum = integers.Sum();  
    Console .WriteLine( "Total of all Numbers : {0}" , sum.ToString());  
 

 

 Min  ًMaxعولگر 

 ثَ تـتیت کْچکتـیي ّ ثقؿگتـیي ػٌَـ ػؿ یش هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًٌؼ. Min  ّMaxػولگـُب  

    
    public  static  Numeric Min/Max(  
        this  IEnumerable <Numeric> source);  
 
    public  static  TSource Min<TSource>/Max<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  Numeric Min<TSource>/Max<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Numeric> selector);  
 
    public  static  TResult Min<TSource, TResult>/Max<TSource, TResult>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TResult> selector);  
 

 

ؿا ثـؿمی هی کٌٌؼ ّ مپل ثـا  پیؼا کـػى ثقؿگتـیي ّ یب کْچکتـیي همؼاؿ، تببثغ   sourceایي ػّ ػولگـ هزوْػَ 

selector  ؿا اـاعْاًی هی کٌٌؼ، ػؿ ٍْؿتی کَ پبؿاهتـselector  تؼییي ًيؼٍ ثبىؼ، کْچکتـیي ّ یب ثقؿگتـیي ػٌَـ

 ة ّ ثـگـػاًؼٍ هی ىًْؼ.ثـ امبك همؼاؿىبى اًتغب

. امتفبػٍ اف اـم اّل ایي ػولگـُب ثـا  پیؼا کـػى کْچکتـیي ّ ثقؿگتـیي اػؼاػ ػؿ ثیي هزوْػبَ اػبؼاػ هخببل    1هثال

 لجلی.

    
    int [] integers = { 5, 3, 8, 9, 1, 7 };  
    int  max = integers.Max();  
    int  min = integers.Min();  
    Console .WriteLine( "Min ={0} and Max = {1}" , max , min);  
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 .0امتفبػٍ اف اـم ػّم ایي ػولگـ ثـا  پیؼا کـػى ثیيتـیي مفبؿه، هيتـ  ثب کؼ  .2هثال

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
    {  
       new Customer() {  
                        Name ="Ali" ,  
                        Family = "Aghdam" ,  
                        Country = "iran"  ,  
                        CustomerID =0  },  
    };  
 
    List <Order > orders = new List <Order >()  
    {  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 1000},  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 1200},  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 200},  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 500}  
    };  
 
 
    var  query = from  c in  customers  
                join  o in  orders  
                on c.CustomerID  equals  o.CustomerID  
                select  new { c.CustomerID, c.Family, o.Total };  
 
 
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .WriteLine(item);  
    }  
 
    // Max Order  
    Console .WriteLine( query.Max(c => c.Total) );  
 
    //Min Order  
    Console .WriteLine( query.Min(c => c.Total) );  
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 Averageعولگر 

 ثب امتفبػٍ اف ایي ػولگـ هی تْاى هیبًگیي ػٌبٍـ هْرْػ ػؿ یش هزوْػَ ؿا هضبمجَ ًوْػ.

    
    public  static  Result Average(  
        this  IEnumerable <Numeric> source);  
 
    public  static  Result Average<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Numeric> selector);  
 

 

هضبمجَ هبی ىبْػ ّ ػؿ ابـم ػّم هیببًگیي      sourceػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ هیبًگیي ػٌبٍـ هْرْػ ػؿ هزوْػَ 

 هضبمجَ هی ىًْؼ. ًْع عـّری ػؿ ایي ػولگـ ثب ػولگـ ُب  لجلی تفبّت ػاؿػ ّ ثَ  selectorػٌبٍـ ثـ امبك تبثغ 

nullability   ثْػى ًْع ُب  ػؼػ  ثنتگی ػاؿػ ػؿ ٍْؿتی کَ ًْع ُب  ػبؼػInt32  ّInt64    عـّربی اف ًبْع

Double   عْاُؼ ثْػ ّ اگـ ًْع ُب  ػؼػNullable<Int32>   ّNullable<Int64>   ثبىؼ عـّری اف ًبْع

Nullable<Double> .عْاُؼ ثْػ 

 . امتفبػٍ اف اـم اّل1هثال

     
    int [] integers = { 5, 3, 8, 9, 1, 7 };  
 
    double  average = integers.Average();  
 
    Console .WriteLine( "Average = {0}" , average);  

 

 امتفبػٍ اف اـم ػّم .2هثال

     
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
    {  
        new Customer() {Name = "Ali"    , Family = "Aghdam" , Country = "iran"  , 

CustomerID =0  },  
    };  
 
    List <Order > orders = new List <Order >()  
    {  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 1000},  
        new Order () {  CustomerID = 0 , Total = 1200},  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 200},  
        new Order () { CustomerID = 0 , Total = 500}  
    };  
 
    var  query = from  c in  customers  
                join  o in  orders  
                on c.CustomerID equals  o.CustomerID  
                select  new { c.CustomerID, c.Family, o.Total };  
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    Console .WriteLine(  query.Average(c => c.Total) );  
 

 Aggregateعولگر 

 ایي تبثغ ایي اهبکي ؿا اـاُن هی کٌؼ کَ یش تبثغ ؿا ثـ ؿّ  ُـیش اف اػْبء یش هزوْػَ ارـا ًوبیین.

    
    public  static  T Aggregate<TSource>(  
            this  IEnumerable <TSource> source,  
            Func<TSource, TSource, TSource> func);  
 
    public  static  TAccumulate Aggregate<TSource, TAccumulate>(  
            this  IEnumerable <TSource> source,  
            TAccumulate seed,  
            Func<TAccumulate, TSource, TAccumulate> func);  
 
    public  static  TResult Aggregate<TSource, TAccumulate, TResult>(  
            this  IEnumerable < TSource > source,  
            TAccumulate seed,  
            Func<TAccumulate, TSo urce, TAccumulate> func,  
            Func<TAccumulate, TResult> resultSelector);  
 

 

)یؼٌی ًمَٖ ىـّع(ػؿ ًظـ گـاتَ هی ىْػ. ػؿ   Aggregateثَ ػٌْاى اّلیي همؼاؿ ػولگـ  sourceاّلیي ػٌَـ ػؿ 

ػؿ ًظبـ گـاتبَ هبی ىبْػ ػؿ ابـم ػّم پببؿاهتـ        sourceاـم اّل ایي ػولگـ ًمَٖ ىـّع اف اّلیي ػٌَـ ػؿ هزوْػَ 

seed  اف ًْعTAccumulate  ثَ ػٌْاى ًمَٖ ىـّع ثـا  تبثغAggregate     ػؿ ًظـ گـاتَ هبی ىبْػ ّ ػؿ ابـم

 ػؿ ًظـ گـاتَ هی ىْػ. aggregateثَ ػٌْاى ًْػی ىـٓ ثـا  پبیبى کبؿ  resultSelectorمْم ایي ػولگـ تبثغ 

 Aggregateیلَ ػولگـ ثَ ّم Sumىجیَ مبف   .1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    int  AggCount = SampleList.Aggregate((counter, listItem) =>  
                                                           counter += listItem);  
 
    Console .WriteLine( string .Format( "Aggregate count is: {0}" , AggCount));  
 

 

 Aggregateثـا  ؿىتَ ثْملَ ػولگـ  Reverseىجیَ مبف  ًْػی  .2هثال

    
    string  sentence = "the quick brown fox jumps over the lazy dog" ;  
    // Split the string into individual words.  
 
    string [] words = sentence.Split( ' ' );  
   // Join each word to the beginning of the new sentence to reverse the word oder.  
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    string  reversed = words.Aggregate((workingSentence, next) =>  
                                                     next + " "  + workingSentence);  
 
    Console .WriteLine(reversed);  
    /*  
    This code produces the following output:  
 
    dog lazy the over jumps fox brown quick the  
    */  
 

 

 Partitioning Operators –عولگرىای قسوت بندی 

مبف ، ثَ ػّ یب چٌؼ لنوت هْؿػ امبتفبػٍ لبـاؿ هبی گیـًبؼ.     ایي ػولگـُب ثـا  تمنین ثٌؼ  هزوْػَ ُب ثؼّى هـتت 

ُوچٌیي ایي ػولگـُب یش لنوت ؿا ثـهی گـػاًٌؼ ّ اف ثبلی ػٌبٍـ هزوْػَ ٍـف ًظـ هی کٌٌؼ. تْرَ ػاىبتَ ثبىبیؼ   

 کَ ثـا  پیبػٍ مبف  هکبًیقم ٍفضَ ثٌؼ  امتفبػٍ فیبػ  اف ایي ػولگـُب عْاُیؼ ًوْػ.

 Takeعولگر 

تؼؼاػ  اف ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثـ امبك همؼاؿ اؿمبلی ثَ آى، ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍبْؿت  ایي ػولگـ 

 فیـ امت.

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Take<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Int32 count);  
 

 

 تب اف ػٌبٍـ ثَ عـّری اؿمبل عْاٌُؼ ىؼ. countثَ تؼؼاػ  sourceػؿایي ػولگـ اف هزوْػَ 

  SampleListهمؼاؿ اّل اف هزوْػَ  4. 1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.Take(5);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
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 Skipعولگر 

ایي ػولگـ ثَ تؼؼاػ  هيغٌ اف ػٌبٍـ هزوْػَ ٍـف ًظـ کـػٍ ّ مپل ػٌبٍـ ثبلیوبًؼٍ ػؿ هزوْػَ ؿا ثَ عـّری 

 اؿمبل هی کٌؼ.

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Skip<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Int32 count);  
 

 

تب ىوبؿه ىؼٍ ّ مبپل ػٌبٍبـ ثبلیوبًبؼٍ ػؿ هزوْػبَ      countثَ تؼؼاػ  sourceػؿایي ػولگـ ػؿ اثتؼا هزوْػَ 

source .عـّری اؿمبل عْاٌُؼ ىؼ 

 ّ اًتغبة ػٌبٍـ ثبلیوبًؼٍ SampleListػٌَـ اّل ػؿ لینت  4. ٍـف ًظـ کـػى اف 1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.Skip(5);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
 

 

 TakeWhileعولگر 

 َ عـّری اؿمبل هی کٌؼ.ایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزوْػَ ؿا تب فهبى ثـلـاؿ ثْػى یش ىـٓ هؼیي ث

    
    public  static  IEnumerable <TSource> TakeWhile<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> TakeWhile<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Int32 , Boolean > predicate);  
 

 

ًمِ گـػػ، ىوبؿه ىبؼٍ ّ ػؿ   predicateتب فهبًی کَ ىـٓ هـثْٓ ثَ پبؿاهتـ  sourceػؿ ایي ػولگـ هزوْػَ 

ًبْع  یش پبؿاهتـ اف  predicateلـاؿ هی گیـػ. ػؿ اـم ػّم تبثغ  <IEnumerable<TSourceیش ًوًَْ اف ًْع 

int .ؿا ػاؿا هی ثبىؼ کَ هضل لـاؿ گیـ  ػٌبٍـ ثـ ؿّ  هزوْػَ ؿا ًيبى هی ػُؼ 
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 TakeWhile.امتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ 1هثال

     
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.TakeWhile(s => s <= 5 );  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
 

 

 TakeWhileامتفبػٍ اف اـ ػّم ػولگـ  .2هثال

     
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.TakeWhile( (s,index) => (s >  index) );  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
 

 

 SkipWhileعولگر 

ایي ػولگـ اف ػٌبٍـ یش هزوْػَ تب فهبى ًمِ یش ىـٓ هؼیي ٍـف ًظـ هی کٌؼ ّ ثبلیوبًؼٍ ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثَ 

 عـّری اؿمبل هی کٌؼ.

     
    public  static  IEnumerable <TSource> SkipWhile<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> SkipWhile<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Int32 , Boolean > predicate);  
 

 

ًمِ گـػػ، ٍـف ًظـ  predicateتب فهبًی کَ ىـٓ هـثْٓ ثَ پبؿاهتـ  sourceػؿ ایي ػولگـاف ػٌبٍـ  هزوْػَ 

ثَ عـّربی اؿمببل    <IEnumerable<TSourceهی ىْػ ّ ثبلیوبًؼٍ ػٌبٍـ هزوْػَ ػؿ  لبلت یش ًوًَْ اف ًْع 

ؿا ػاؿا هی ثبىؼ کَ هضل لـاؿ گیـ  ػٌبٍـ ثبـ ؿّ    intبؿاهتـ اف ًْع یش پ predicateهی گـػًؼ. ػؿ اـم ػّم تبثغ 

 هزوْػَ ؿا ًيبى هی ػُؼ.
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 SkipWhileامتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ  .1هثال

     
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.SkipWhile( s => s < 5 );  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
 

 

 SkipWhileامتفبػٍ اف اـم ػّم ػولگـ  .2هثال

     
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.SkipWhile((s, index) => (s > index));  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
    {  
        Console .Write(item + ",  " );  
    }  
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 Concatation Operator  -عولگر الحاقی 

گفتَ هی ىْػ ّ تٌِبب ػولگبـ    Concatenationػّ ػول هلضك ًوْػى ػّ هزوْػَ ثَ یکؼیگـ الضبق مبف  ّ یب 

 امت. Concatایي عبًْاػٍ، ػولگـ 

 Concatعولگر 

 ایي ػولگـ ػّ هزوْػَ ؿا ثَ ُن هتَل هی کٌؼ.

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Concat<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable<TSource> second);  
 

 

امت ّ تٌِب ىـٓ ػؿ امتفبػٍ اف ایي ػولگـ یکنبى ثْػى  <IEnumerable<TSourceعـّری ایي ػولگـ اف ًْع 

 اف یش ًْع امت. first  ّsecondػّ پبؿاهتـ 

 ثَ یکؼیگـ. SampleList1  ّSampleList2. هتَل کـػى ػّ هزوْػَ 1هثال

    
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
    List <int > SampleList2 = new List <int >() { 16, 20, 25 };  
 
    var  query = SampleList1.Concat(SampleList2);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .Write(item + ",  " );  
 

 

 Element Operators  -عولگر ىای عنصری 

 هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًٌؼ. ایي ػمتَ اف ػولگـ ُب یش ػٌَـ عبً ّ یب یش ػٌَـ اف

 Firstعولگر 

 ایي ػولگـ اّلیي ػٌَـ هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource First<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource First<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
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ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ اّلیي ػٌَـ هزوْػَ ثَ ػٌْاى عـّربی ثـگـػاًبؼٍ هبی ىبْػ ّلبی ػؿ ابـم ػّم، ػٌبٍبـ        

امت، ثـؿمی هی ىًْؼ ّ اّلیي ػٌَـ  کَ ٍضت ىـٓ ؿا   predicateهزوْػَ اف اثتؼا ثْمیلَ ىـٓ کَ ُوبى تبثغ 

 ثـلـاؿ کٌؼ ثَ ػٌْاى اّلیي ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ.

 امتفبػٍ اف اـم اّل ایي ػولگـ. .1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.First();  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 امتفبػٍ اف اـم ػّم ایي ػولگـ. .2هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.First( c => c>1 );  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 FirstOrDefaultعولگر 

هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ ػٌَـ  ػؿ هزوْػَ ّرْػ ًؼاىتَ ثبىؼ ّ یب ىـٓ ؿا ایي ػولگـ اّلیي ػٌَـ 

 ثـلـاؿ ًکٌؼ، همؼاؿ پیو اـّی ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource FirstOrDefault<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource FirstOrDefault<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ اّلیي ػٌَـ هزوْػَ ثَ ػٌْاى عـّری ثـگـػاًؼٍ هی ىْػ ّلی ػؿ اـم ػّم ػٌبٍـ هزوْػَ 

امت، ثـؿمی هی ىًْؼ ّ اّلیي ػٌَـ  کَ ٍضت ىبـٓ ؿا ثـلبـاؿ     predicateاف اثتؼا ثْمیلَ ىـٓ کَ ُوبى تبثغ 

ػؿ ُـ یش اف ػّ اـم ایي ػولگـ ػٌَـ  هْربْػ   کٌؼ ثَ ػٌْاى اّلیي ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ. ػؿ ٍْؿتی کَ

 ًؼاىتَ ثبىؼ، همؼاؿ پیو اـّی اف آى ًْع ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ.

 . FirstOrDefaultامتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ  .1هثال
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    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.FirstOrDefault();  
 
 
    Console .Write(query);  
 

 

 . FirstOrDefaultامتفبػٍ اف اـم ػّم ػولگـ  .2هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.FirstOrDefault( c => c > 3 );  
 
 
    Console .Write(query);  
 

 

 Lastعولگر 

 ایي ػولگـ آعـیي ػٌَـ هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource Last<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource Last<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ آعـیي ػٌَـ هزوْػَ ثَ ػٌْاى عـّری ثـگـػاًبؼٍ هبی ىبْػ ّلبی ػؿ ابـم ػّم، ػٌبٍبـ       

امبت، ثـؿمبی هبی ىبًْؼ ّ اّلبیي ػٌَبـ  )اف اًتِبب           predicateهزوْػَ اف اًتِب ثْمیلَ ىـٓ کَ ُوبى تبثغ 

 هزوْػَ( کَ ٍضت ىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌؼ ثَ ػٌْاى آعـیي ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ.

 امتفبػٍ اف اـم اّل ایي ػولگـ.. 1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.Last();  
 
    Console .Write(query);  

 امتفبػٍ اف اـم ػّم ایي ػولگـ. .2هثال
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    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
    var  query = SampleList.Last ( c => c>1 );  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 LastOrDefaultعولگر 

ایي ػولگـ آعـیي ػٌَـ هزوْػَ ؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ ػٌَـ  ػؿ هزوْػَ ّرْػ ًؼاىتَ ثبىؼ ّ یب ىـٓ 

 ؿا ثـلـاؿ ًکٌؼ، همؼاؿ پیو اـّی ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource LastOrDefault<TSourc e>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource LastOrDefault<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

    ْ ػ ّلبی ػؿ ابـم ػّم ػٌبٍبـ    ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ آعـیي ػٌَـ هزوْػَ ثَ ػٌْاى عـّربی ثـگـػاًبؼٍ هبی ىب

امت، ثـؿمی هی ىبًْؼ ّ اّلبیي ػٌَبـ  )اف اًتِبب( کبَ        predicateهزوْػَ اف اًتِب ثْمیلَ ىـٓ کَ ُوبى تبثغ 

ٍضت ىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌؼ ثَ ػٌْاى آعـیي ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ. ػؿ ٍْؿتی کَ ػؿ ُـ یش اف ػّ اـم ایبي  

 ؿ پیو اـّی اف آى ًْع ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ.ػولگـ ػٌَـ  هْرْػ ًؼاىتَ ثبىؼ، همؼا

 . FirstOrDefaultامتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ  .1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.LastOrDefault();  
 
 
    Console .Write(query);  
 

 

 . FirstOrDefaultامتفبػٍ اف اـم ػّم ػولگـ  .2هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.LastOrDefault( c => c > 3 );  
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    Console .Write(query);  
 

 

 Singleعولگر 

یکتب اف یش هزوْػَ امتفبػٍ هی ىبْػ.اـم کلبی ایبي ػولگبـ ثبَ ػّ       اف ایي ػولگـ ثـا  اًتغبة یش ػٌَـ عبً ّ

 ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource Single<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource Single<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

هْرْػ ثبىؼ، آى ػولگـ ثَ ػٌْاى عـّری اؿمبل  sourceاـم اّل ایي ػولگـ فهبًی کَ تٌِب یش ػولگـ ػؿ هزوْػَ 

تِببی ّ یببب ثیيببتـ اف یببش ػٌَببـ ػاىببتَ ثبىببؼ، امببتخٌب      sourceهببی ىببْػ ّلببی ػؿ ٍببْؿتی کببَ هزوْػببَ    

InvalidOperationException .ؿط هی ػُؼ 

اؿمببل ىبْػ ّ ػؿ ثبیي ػٌبٍبـ      predicateػؿ ٍْؿتی کَ اف اـم ػّم امتفبػٍ ىْػ یؼٌی ایٌکَ یش ىـٓ ثب پبؿاهتـ 

هزوْػَ تٌِب یش ػٌَـ ىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌؼ، آى ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ ّلبی ػؿٍبْؿتی کبَ ُبیچ ػٌَبـ       

 ، امببببتخٌبء ؿا ثـلببببـاؿ کٌٌببببؼpredicateىببببـٓ ؿا ثـلببببـاؿ ًکٌببببؼ ّ یببببب چٌببببؼیي ػٌَببببـ ىببببـٓ  

InvalidOperationException .ؿط هی ػُؼ 

 Singleامتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ  .1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  

 
    var  query = SampleList.Single();  
    //throw a InvalidOperationException Exception  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 Singleامتفبػٍ اف اـم ػّم ػولگـ .2هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.Single( c => c == 3);  
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    //throw a InvalidOperationException Exception  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 SingleOrDefaultعولگر 

اف ایي ػولگـ ثـا  اًتغبة یش ػٌَـ عبً ّ یکتب اف یش هزوْػَ امتفبػٍ هی ىْػ.اـم کلبی ایبي ػولگبـ ثبَ ػّ     

 ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource SingleOrDefault<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  TSource SingleOrDefault<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

هْرْػ ثبىؼ، آى ػولگـ ثَ ػٌْاى عـّری اؿمبل  sourceاـم اّل ایي ػولگـ فهبًی کَ تٌِب یش ػولگـ ػؿ هزوْػَ 

تِی ّ یب ثیيتـ اف یش ػٌَـ ػاىتَ ثبىؼ، یش ًوًَْ پیو اـُ اف ًْع  sourceهی ىْػ ّلی ػؿ ٍْؿتی کَ هزوْػَ 

source .ثَ عـّری اؿمبل هی گـػػ 

ّ ػؿ ثبیي ػٌبٍبـ    اؿمببل ىبْػ   predicateػؿ ٍْؿتی کَ اف اـم ػّم امتفبػٍ ىْػ یؼٌی ایٌکَ یش ىـٓ ثب پبؿاهتـ 

هزوْػَ تٌِب یش ػٌَـ ىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌؼ، آى ػٌَـ ثَ عـّری اؿمبل هی ىْػ ّلبی ػؿٍبْؿتی کبَ ُبیچ ػٌَبـ       

ثبَ   sourceؿا ثـلـاؿ کٌٌؼ، یش ًوًَْ پیو اـُ اف ًبْع  predicateىـٓ ؿا ثـلـاؿ ًکٌؼ ّ یب چٌؼیي ػٌَـ ىـٓ 

 عـّری اؿمبل هی گـػػ.

 ؿا ثـلبـاؿ کٌٌبؼ، امبتخٌبء    predicateّ اـم ایي ػولگـ، اگبـ چٌبؼیي ػٌَبـ ىبـٓ     تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ ػؿ ُـ ػ

InvalidOperationException .ؿط هی ػُؼ 

 .SingleOrDefault امتفبػٍ اف اـم اّل ػولگـ  .1هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleLi st.SingleOrDefault();  
    //throw a InvalidOperationException Exception  
 
    Console .Write(query);  
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 SingleOrDefaul . امتفبػٍ اف اـم ػّم ػولگـ .2هثال

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList. SingleOrDefault ( c => c == 4);  
    //throw a InvalidOperationException Exception  
 
    Console .Write(query);  
 

 

 ElementAtعولگر 

ایي ػولگـ ػٌَـ  ؿا کَ اًؼیل آى ثَ ػٌْاى پبؿاهتـ اؿمبل هی ىْػ، ثـهی گـػاًؼ. )اًؼیل اف ٍفـ ىـّع هی ىبْػ(  

 کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.اـم 

    
    public  static  TSource ElementAt<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Int32 index);  
 

 

امت ثَ عـّری اؿمبل  index، ػٌَـ  کَ ػاؿا  اًؼیل  sourceػؿ ایي ػولگـ ثْمیلَ ىوبؿه ػٌبٍـ هزوْػَ 

ؿط هبی   ArgumentNullExceptionهی ىْػ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ اًؼیل ّاؿػ ىؼٍ هؼتجـ ًجبىؼ یش امتخٌب اف ًبْع  

ؿا پیبػٍ مبف  کبـػٍ یبىبؼ    <IList<Tؿاثٔ  sourceػُؼ. ًکتَ لبثل تْرَ ػؿ ایي ػولگـ ایي امت کَ اگـ هزوْػَ 

ثـگؼاًبؼٍ   indexمیلَ تْاثغ ػاعلی ا  ؿاثٔ ػٌَـ ػاؿا  اًؼیل ػٌبٍـ ثَ ٍْؿت هنتمین ىوبؿه ًوی ىًْؼ ثلکَ ثْ

 هی ىْػ.

 

 

 هثال.
    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.ElementAt(4);  
 
 
    Console .Write(query);  
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 ElementAtOrDefaultعولگر 

ػٌَـ  ؿا کَ اًؼیل آى ثَ ػٌْاى پبؿاهتـ اؿمبل هی ىْػ، ثـهی گـػاًؼ. )اًؼیل اف ٍفـ ىـّع هی ىبْػ(  ایي ػولگـ 

 اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت.

    
    public  static  TSource ElementAt<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Int32 index);  
 

 

امت ثَ عـّری اؿمبل  index، ػٌَـ  کَ ػاؿا  اًؼیل  sourceػؿ ایي ػولگـ ثْمیلَ ىوبؿه ػٌبٍـ هزوْػَ 

ثَ عـّری اؿمبل هبی   sourceهی ىْػ ّ ػؿ ٍْؿتی کَ اًؼیل هْؿػ ًظـ هؼتجـ ًجبىؼ، یش ًوًَْ پیو اـُ اف ًْع 

ؿا پیبػٍ مبف  کبـػٍ یبىبؼ    <IList<Tثٔ ؿا sourceىْػ. ًکتَ لبثل تْرَ ػؿ ایي ػولگـ ایي امت کَ اگـ هزوْػَ 

ثـگؼاًبؼٍ   indexػٌبٍـ ثَ ٍْؿت هنتمین ىوبؿه ًوی ىًْؼ ثلکَ ثْمیلَ تْاثغ ػاعلی ا  ؿاثٔ ػٌَـ ػاؿا  اًؼیل 

 هی ىْػ.

 هثال.

    
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 5, 8, 13 };  
 
 
    var  query = SampleList.ElementAt(4);  
 
 
    Console .Write(query);  
 

 

 

 DefaultEmptyعولگر 

ایي ػولگـ ثـا  ربیگقیي کـػى یش ػٌَـ ػؿ هزوْػَ ثب ػٌَـ پیو اـُ تؼْیِ هی کٌؼ. اـک کلی ایي ػولگـ 

 ثَ ػّ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <TSource> DefaultIfEmpty <TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> DefaultIfEmpty<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        TSource defaultValue);  
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تِی ثبىؼ یش  sourceؿا ثـهی ؿگـػاًؼ ّلی هزوْػَ source ثَ ٍْؿت پیو اـُ ایي ػولگـ یش آؿایَ اف ًْع 

ؿا ثـهی گـػاًؼ. تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ اگـ اف اـم ًغنت امتفبػٍ ىْػ یؼٌبی ًبْػی    sourceًوًَْ پیو اـُ اف ًْع 

 امتفبػٍ هی ىْػ. nullثـا  پیو اـُ هؼیي ًيؼٍ ثبىؼ، اف 

 . DefaultEmptyامتفبػٍ اف صبلت اّل ػولگـ  .1هثال

    
    var  expr = customers.DefaultIfEmpty();  // Null  
 

 

 . DefaultEmptyامتفبػٍ اف صبلت ػّم ػولگـ  .1هثال

 
List <Customer> customers = new List <Customer>()  
{  
new Customer() {Name = "Ali" , Family = "Aghdam",Country = "iran"  , CustomerID =0  },  
new Customer() {Name ="Majid" ,Family ="Shah Mohammadi",Country ="iran" , CustomerID =1  

}  
};  

    var  query = from  c in  customers  
                select  new { c.CustomerID, c.Family } ;  
 
    foreach  ( var  item in  query.DefaultIfEmpty() )  
    {  
        Console .WriteLine( "Family  : "  + item.Family);  
    }  
 
    Customer defaultCustomer = new Customer() {  
                       Family = "Default Name"  , CustomerID=2 };  
    List <Customer> emptyCustomer = new List <Customer>();  
 
    foreach  ( var  item in  emptyCustomer.DefaultIfEmpty(de faultCustomer) )  
    {  
        Console .WriteLine( "Family : "  + item.Family);  
    }  
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 Generation Operators –عولگرىای تٌلیدی 

ایي ػمتَ اف ػولگـُب ثـا  تْلیؼ هزوْػَ ا  اف ػٌبٍـ هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیبـػ. ػؿ اػاهبَ ایبي تبْع ػولگـُبب ؿا      

 ثـؿمی عْاُین کـػ.

 Repeatعولگر 

ایي ػولگـ یش هزوْػَ رؼیؼ کَ صبٍل تکـاؿ یش ػٌَـ ثَ تؼؼاػ هؼیٌی امت، ایزبػ هی کٌؼ ّ ثَ عـّربی اؿمببل   

 هی کٌؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <TResult> Repeat<TResult>(  
        TResult element,  
        int  count);  
 

 

تکبـاؿ ًوبْػٍ ّ هزوْػبَ صبٍبل کبَ اف ًبْع        countثَ تؼؼاػ  elementایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا اف ًْع ػولگـ 

IEnumerable<TResult> .امت، ثـهی گـػاًؼ 

 هثال.
    
    Customer majidShahm = new Customer() { Name = "Majid" , Family = "Shah 

Mohammadi", Country = "iran" , CustomerID = 1 };  
 
    IEnumerable <Customer> customers = Enumerable .Repeat(majidShahm, 4);  
 
    foreach  ( var  item in  customers)  
    {  
        Console .WriteLine( "Family : "  + item.Family);  
    }  
 

 

  نکتو بسیار هين
ثبىؼ، کپی ُب  کَ اف ًبْع هبْؿػ    ρػولگـ، ًْع هْؿػ ًظـ اف اًْاع اؿربػیتْرَ ػاىتَ ثبىیؼ ػؿ ٌُگبم امتفبػٍ اف ایي 

 newCًظـ ایزبػ هی ىًْؼ ثَ ُوبى ًْع لجل اىبؿٍ هیکٌٌؼ، یؼٌی اگـ ثـًبهَ ا  ثَ ٍْؿت فیـ ػاىتَ ثبىین ثبب تغییبـ   
 عٍَْیبت ُوَ   کپی ُب اف ىی تغییـ عْاٌُؼ کـػ کَ اهـ  کبهلا هٌٖمی امت.

 
    Customer majidShahm = new Customer() { Name = "Majid" , Family = "Shah 

Mohammadi", Country = "iran" , CustomerID = 1 };  
 
    IEnumerable <Customer> customers = Enumerable.Repeat(majidShahm, 4);  
 
    foreach  ( var  item in  customers)  
    {  

                                              
1 Reference type 
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        Console .WriteLine( "Family : "  + item.Family);  
    }  
 
    Customer newC = customers.First();  
 
    newC.Family = "Aghdam";  
 
    foreach  ( var  item in  customers)  
    {  
        Console .WriteLine( "Family : "  + item.Family);  
    }  

 
    //Out:  
    //Family : Shah Mohammadi  
    //Family  : Shah Mohammadi  
    //Family : Shah Mohammadi  
    //Family : Shah Mohammadi  
    //Family : Aghdam  
    //Family : Aghdam  
    //Family : Aghdam  
    //Family : Aghdam  
 

 

 Rangeعولگر 

اـم کلی ایي ػولگبـ ثبَ   ایي ػولگـ هزوْػَ ا  هيغٌ اف اػؼاػ پيت مـ ُن ؿا ػؿ ٕیف هيغَی ایزبػ هی کٌؼ. 

 ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <Int32 > Range(  
        Int32 start,  
        Int32  count);  
 

 

 تْلیؼ هی کٌؼ. countثَ تؼؼاػ  startایي ػولگـ هزوْػَ ا  اف اػؼاػ ؿا اف همؼاؿ 

 .1هثال
     

    var  query = Enumerable.Range(1, 5);  
     
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 

 

 . Range  ّAggregateىجیَ مبف  تبثغ ابکتْؿیل ثْمیلَ ػولگـ  .2هثال

     
    static  int  Factorial( int  number)  
    {  
        return  ( Enumerable.Range(0, number + 1)  
        .Aggregate(0, (s, t) => t == 0 ? 1 : s *= t));  
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    }  
 
 

 

 Emptyعولگر 

 یش هزوْػَ تِی اف یش ًْع هيغٌ ؿا ایزبػ هی کٌؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت: Emptyػولگـ 

     
    public  static  IEnumerable <TResult> Empty<TResult>();  
 

 

 ایزبػ کـػٍ ّ ثَ عـّری اؿمبل هی کٌؼ. <IEnumerable<TResultایي ػولگـ هزوْػَ ا  تِی اف ًْع 

 هثال.
     

    IEnumerable <Order > emptyOrder =  Enumerable.Empty< Order >() ;  
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 Set Operators –عولگرىای تنطین کننده 

 3ایي ػمتَ اف ػولگـُب ثـا  اًزبم اػوبلی ًظیـ ارتوبع ، اىتـاک ّ... هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ کبَ ػؿ ایبي ػمبتَ    

 لـاؿ ػاؿػ کَ ػؿ اػاهَ آًِب ؿا ثـؿمی عْاُین کـػ. Distinct ، Intersect ،Union  ّExceptػولگـ 

 Distinctعولگر 

امت  SQLػؿ  DISTICTْػَ ؿا صؾف هی کٌؼ کَ هؼؼل هبػٍ ػٌبٍـ تکـاؿ  هْرْػ ػؿ یش هزو Distinctػولگـ 

 اف آى امتفبػٍ فیبػ  هی ىْػ. ایي ػولگـ ػاؿا  ػّ مـثبؿگقاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت: Joinکَ ػؿ 

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Distinct<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> Distinct<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        IEqualityComparer <TSource> comparer);  
 

 

ایزبػ هی کٌبؼ مبپل    <IEnumerable<TSourceایي ػولگـ ثـا  اًزبم ػولیبت ػؿ اثتؼا یش هزوْػَ رؼیؼ 

ؿا ىوبؿه کـػٍ ّ ػٌبٍـ  کَ ػؿ هزوْػَ رؼیؼ ّرْػ ًؼاىبتَ ثبىبٌؼ ثبَ آى اّبباَ هبی       sourceػٌبٍـ هزوْػَ 

امتفبػٍ هی ىْػ کبَ هبی    GetHashCode  ّEqualگـػًؼ کَ ػؿ ثـؿمی ػٌبٍـ ثـا  تکـاؿ  ًجْػى اف هتؼُب  

ینبت ؿاثبٔ   تْاى ثـا  ثـؿمی ػٌبٍـ هزوْػَ اف یش همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی امتفبػٍ ًوبْػ. همبینبَ مفبؿىبی هبی ثب    

IEqulityComparer .ؿاپیبػٍ مبف  ًوْػٍ ثبىؼ 

 .1هثال 

     
    List <int > SampleList = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
 
 
    var  query =  SampleList.Distinct() ;  
 
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 

 

 . Joinامتفبػٍ اف ایي ػولگـ ػؿ ػولیبت  .2هثال

     
    var  expr =  
        ( from  c in  customers  
         from  o in  c.Orders  
         join  p in  products  
         on o.IdProduct equals  p.IdProduct  
         select  p 
        ).Distinct();  
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 Intersectعولگر 

ػّ هزوْػَ امٔ ػٌبٍـ  کَ ػؿ ُـ ػّ هْرْػ ثبىٌؼ ؿا ثـهی گـػاًؼ. ایي ػولگـ ػاؿا  ػّ مـثبؿگقاؿ   ایي ػولگـ اف

 ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Intersect<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> Intersect<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second,  
        IEqualityComparer <TSource> comparer);  
 
 

 

ّ مپل ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ایزبػ هی کٌؼ  <IEnumerable<TSourceایي ػولگـ ػؿ اثتؼا یش هزوْػَ اف ًْع 

first   َؿا تش ثَ تش عْاًؼٍ ّ ثب ػٌبٍـ هزوْػبsecond         ّهمبینبَ هبی کٌبؼ، ػؿ ٍبْؿتی کبَ ػٌَبـ  ػؿ ُبـ ػ

هزوْػَ هيتـک ثبىؼ ثَ هزوْػَ رؼیؼ اّباَ هی گـػػ. ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ ثـؿمی هيتـک ثْػى ػٌبٍبـ ثبَ   

هی تْاى اف یش همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىبی کبَ ؿاثبٔ     اًزبم هی ىْػ ّلی GetHashCode  ّEqualّمیلَ هتؼُب  

IEqualityComparer .ؿا پیبػٍ مبف  کـػٍ ثبىؼ، ثـا  همبینَ ػٌبٍـ امتفبػٍ ًوْػ 

    
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
    List <int > SampleList2 = new List <int >() { 1, 5, 7, 3, 1, 6};  
 
    var  query = SampleList1.Intersect(SampleList2);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 
 

 

 Unionعولگر 

 ایي ػولگـ ػٌبٍـ ػّ هزْػَ هتفبّت ؿا ثَ یکؼیگـ هتَل هی کٌؼ ّ ػاؿا  ػّ مـثبؿگقاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت: 

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Union<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> Union<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second,  
        IEqualityComparer <TSource> comparer);  
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ػؿ اثتبببؼا یبببش هزوْػبببَ اف ًبببْع     Distinct  ّIntersectایبببي ػولگبببـ ًیبببق ُوبًٌبببؼ ػولگـُبببب      

IEnumerable<TSource>  َؿا ایزبػ هی کٌؼ ّ مپل ػٌبٍـ هزوْػfirst  ؿا تش ثَ تش عْاًؼٍ ّ ػٌبٍـ غیـ

ؿا تبش ثبَ تبش عْاًبؼٍ ّ ثبب ػٌبٍبـ         secondتکـاؿ  ؿا ػؿ هزوْػَ رؼیؼ لـاؿ هی ػُؼ مپل ػٌبٍـ هزوْػبَ  

هزوْػَ رؼیؼ همبینَ هی کٌؼ، ّ ػؿ ٍْؿتی کَ ػٌَـ  ػؿ هزوْػَ رؼیؼ ّرْػ ًؼاىتَ ثبىؼ ثَ هزوْػَ رؼیؼ اّباَ 

 GetHashCode  ّEqualـؿمی هيتـک ثْػى ػٌبٍـ ثَ ّمبیلَ هتبؼُب    هی گـػػ. ػؿ اـم ًغنت ایي ػولگـ ث

ؿا پیبػٍ مببف  کبـػٍ    IEqualityComparerاًزبم هی ىْػ ّلی هی تْاى اف یش همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی کَ ؿاثٔ 

 ثبىؼ، ثـا  همبینَ ػٌبٍـ امتفبػٍ ًوْػ.

 

 هثال.

     
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
    List <int > SampleList2 = new List <int >() { 1, 5, 7, 3, 1, 6};  
 
    var  query = SampleList1.Union(SampleList2);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 
 

 

 Exceptعولگر 

ایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزْػَ ؿا کَ ػؿ هزوْػَ ػیگـ ّرْػ ًؼاىتَ ثبىؼ ؿا ثَ عـّری اؿمببل هبی کٌبؼ ّ ػاؿا  ػّ    

 مـثبؿگقاؿ  ثَ ٍْؿت فیـ امت: 

    
    public  static  IEnumerable <TSource> Except<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second);  
 
    public  static  IEnumerable <TSource> Except<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> first,  
        IEnumerable <TSource> second,  
        IEqualityComparer <TSource> comparer);  
 
 

 

ؿا ایزبػ هی کٌؼ ّ مپل ػٌبٍـ هزوْػَ  <IEnumerable<TSourceایي ػولگـ ػؿ اثتؼا یش هزوْػَ اف ًْع 

first  َؿا تش ثَ تش عْاًؼٍ ّ ػٌبٍـ غیـ تکـاؿ  ؿا ػؿ هزوْػَ رؼیؼ لـاؿ هی ػُؼ مپل ػٌبٍـ هزوْػsecond  

ثبب   secondؿا تش ثَ تش عْاًؼٍ ّ ثب ػٌبٍـ هزوْػَ رؼیؼ همبینَ هی کٌؼ، ّ ػؿ ٍْؿتی کَ ػٌَـ  ػؿ هزوْػبَ  

ـک ثبىؼ، آى ػٌَـ اف هزوْػَ رؼیؼ صؾف هبی گبـػػ. ػؿ ابـم ًغنبت ایبي ػولگبـ       ػٌَـ  ػؿ هزوْػَ رؼیؼ هيت
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اًزبم هی ىْػ ّلی هبی تبْاى اف یبش     GetHashCode  ّEqualثـؿمی هيتـک ثْػى ػٌبٍـ ثَ ّمیلَ هتؼُب  

ؿا پیبػٍ مبف  کـػٍ ثبىؼ، ثبـا  همبینبَ ػٌبٍبـ امبتفبػٍ      IEqualityComparerهمبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی کَ ؿاثٔ 

 ْػ.ًو

ثبب   firstتْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ هزوْػَ عـّری ػؿ ایي ػولگـ هزوْػَ ا  ىبهل توبم ػٌبٍـ غیـ هيتـک هزوْػَ 

second .امت 

 هثال.

     
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
    List <int > SampleList2 = new List <int >() { 1, 5, 7, 3, 1, 6};  
 
    var  query = SampleList1.Except(SampleList2);  
 
    foreach  ( var  item in  query)  
        Console .WriteLine(item);  
 
    //output  
    //2  
    //8  
    //13  
 
 

 

  نکتو بسیار هين
ثَ ایي ًکتَ تْرَ کٌیؼ کَ اـم  Distinct  ،Intersect  ،Union  ّExceptػؿ امتفبػٍ اف ػولگـُب  الضبلی 

امتفبػٍ هی کٌبؼ، ػؿ ٍبْؿتی کبَ     GetHashCode  ّEqualاّل ایي ػولگـُب ثـا  همبینَ ػٌبٍـ اف هتؼ ُب   
ُب  هتفبّتی ثبىٌؼ ّلی اف ًظـ هٌتٖمی ثبب یبؼیگـ ثـاثبـ ثبىبٌؼ،      Referenceػٌبٍـ  ّرْػ ػاىتَ ثبىٌؼ کَ ػاؿا  
یزَ گیـ  هی ىًْؼ. ثـا  گـیق اف ایي هيکل هی تْاى اف اـم ػّم ایي ػولگبـ ُبب   تْمٔ ایي هتؼ ُب ػٌبٍـ هتفبّت ًت

 هتؼُب ػؿ ىی هْؿػ ًظـ ؿا ثبفًْینی ًوْػ. يامتفبػٍ ًوْػ ّ یب ایٌکَ ای
 

ثَ ػٌْاى هخبل  ػؿ ػّ هزوْػَ فیـ یکی اف هيتـیبى اف ًظـ هؼٌبیی ػؿ ُـ ػّ هزوْػَ ّرْػ ػاؿػ ّلبی ثْمبیلَ ایبي    
 اىتجبٍ اًتغبة هی گـػػ:تْاثغ ثَ 

 
    Customer[] customerSetOne = {  
        new Customer {CustomerID = 46, Name = "Ali"  , Family = "Aghdam"},  
        new Customer {CustomerID = 27, Name = "Vali"  , Family = "piriZadeh"  },  
        new Customer {CustomerID = 14, Name = "Majid"  , Family = "Shah Mohammadi"}};  
           
    Customer[] customerSetTwo = {  
        new Customer {CustomerID = 23, Name = "Mohammad" , Family = "Ajhdari" },  
        new Customer {CustomerID = 22, Name = "Hossein"  , Family =  "Aghdam" },  
        new Customer {CustomerID = 46, Name = "Ali"  , Family = "Aghdam"}};  
 
    var  customerUnion = customerSetOne.Union(customerSetTwo);  
 
    foreach  ( var  item in  customerUnion)  
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    {  
        Console .WriteLine(item);  
    }  
 
    //output  
    //Name = Ali , Family = Aghdam , CustomerID = 46  
    //Name = Vali , Family = piriZadeh , CustomerID = 27  
    //Name = Majid , Family = Shah Mohammadi , CustomerID = 14  
    //Name = Mohammad , Family = Ajhdari , CustomerID = 23  
    //Name = Hossein , Fami ly = Aghdam , CustomerID = 22  
    //Name = Ali , Family = Aghdam , CustomerID = 46  

 
ؿا ثبفًْینی ًوبْػ. ػؿ   GetHashCodeثـا  ارتٌبة اف هيکل هی تْاى یب اف اـم ػّم امتفبػٍ کـػ ّ یب هتؼ ُب  

 فیـ ایي تْاثغ ؿا ثبفًْینی ًوْػٍ این:
 
    public  class  Customer 
    {  
        public  int  CustomerID;  
        public  string  Name; 
        public  string  Family;  
 
        public  override  string  ToString()  
        {  
            return  String .Format( "Name : {0} -  Family: {1} , CustomerID : {2}" ,  
            this .Name, this .Family, this .CustomerID);  
        }  
        public  override  bool  Equals( object  obj)  
        {  
            if  (!(obj is  Customer))  
                return  false ;  
            else  
            {  
                Customer p = ( Customer)obj;  
                return  p.CustomerID == this .CustomerID ;  
            }  
        }  
        public  override  int  GetHashCode()  
        {  
            return  String .Format( "{0}" , this .CustomerID)  
            .GetHashCode();  
        }  
 
 
    }  
 

 ؿت فیـ عْاُؼ ثْػ:صبلا ثب اًزبم هخبل لجلی عـّد ثَ ٍْ
    //output  
    //Name = Ali , Family = Aghdam , CustomerID = 46  
    //Name = Vali , Family = piriZadeh , CustomerID = 27  
    //Name = Majid , Family = Shah Mohammadi , CustomerID = 14  
    //Name = Mohammad , Family = Ajhdari , Customer ID = 23  
    //Name = Hossein , Family = Aghdam , CustomerID = 22  
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 Zipعولگر 

ثَ عبًْاػٍ ػولگـُب  تٌظین کٌٌؼٍ اّباَ ىؼٍ امت. اـم کلی ایي ػولگبـ ثبَ ٍبْؿت فیبـ      NET 4.ایي ػولگـ ػؿ 

 امت:

    
        public  static  IEnumerable <TResult> Zip<TFirst, TSecond, TResult> (  
            this  IEnumerable <TFirst> first,  
            IEnumerable <TSecond> second,  
            Func<TFirst, TSecond, TResult> resultSelector);  
 

 

ؿا ثب یکؼیگـ اػغبم secondؿا ثب ػٌبٍـ هتٌبظـ هتٌبظـ ثْمیلَ اًؼیل، ػؿ هزوْػَ  firstایي ػولگـ ػٌبٍـ هزوْػَ 

ثَ عبٕـ ىجبُت آى ثَ فیپ ثْػٍ امت، ثَ ْٕؿ  کبَ ػّ هزوْػبَ ؿا ثبَ     Zipهی کٌؼ. ػلیل ًبم گقاؿ  ایي ػولگـ ثَ 

 یش هزوْػَ، ثؼّى تغییـ هْلؼیت ، تجؼیل هی کٌؼ.

 هثال.
     

    Int32 [] numbers = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 };  
    DayOfWeek[] weekDays  = {  
                            DayOfWeek.Sunday,  
                            DayOfWeek.Monday,  
                            DayOfWeek.Tuesday,  
                            DayOfWeek.Wednesday,  
                            DayOfWeek.Thursday,  
                            DayOfWeek.Friday,  
                            DayOfWeek.Saturday};  
 
    var  weekDaysNumbers = numbers.Zip(weekDays,  
                                              (first, second) => first + " -  "  + 

second);  
 
    foreach  ( var  item in  weekDaysNumbers) 
        Console .WriteLine(item);  
 
    //output  
    //1 -  Sunday 
    //2 -  Monday 
    //3 -  Tuesday 
    //4 -  Wednseday 
    //5 -  Thursday  
    //6 -  Friday  
    //7 -  Saturday  
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 Quantifier Operators  -  عولگرىای کویت سنج

ایي ػمتَ ػولگـُب ثـا  چش کـػى هزوْػَ ُب ثـا  ثـلـاؿ ثْػى ىـٓ ُب امتفبػٍ هی ىْػ. ایي ػمتَ ىبهل ػولگـ 

 امت کَ ػؿ اػاهَ آًِب ؿا ثـؿمی هی کٌین. All  ،Any  ّContainsُب  

 Allعولگر 

ػَ ىـٓ ؿا ثـلـاؿ ایي ػولگـ توبهی ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثب یش ىـٓ ثـؿمی هی کٌؼ ّ ػؿ ٍْؿتی توبهی ػٌبٍـ هزوْ

 ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت: trueکٌٌؼ، ایي ػولگـ همؼاؿ 

    
    public  static  Boolean  All<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 

 

ثـؿمی هی کٌؼ ّ ػؿ ٍبْؿتی کبَ    predicateؿا ثب ىـٓ  sourceٍـ هزوْػَ ایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا کلیَ ػٌب

ثـگـػاًؼٍ  falseؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ ػؿ غیـ ایٌَْؿت همؼاؿ  trueُوَ   ػٌبٍـ ىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌٌؼ، ایي ػولگـ همؼاؿ 

 هی ىْػ.

 هثال.

     
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
 
    bool  query = SampleList1.All( c => ((c % 2) == 0));  
 
  
    Console .WriteLine(query);  
 
    //output  
    //False  
 
 

 

  نکتو بسیار هين
ؿا ثـهی گـػاًؼ، ایبي ثبَ عببٕـ ایبي امبت کبَ هتبؼ         trueُویيَ همؼاؿ  Allتِی ثبىؼ، ػولگـ  sourceاگـ هزوْػَ 
predicate   ُیچ هْلغ اـاعْاًی ًوی ىْػ ّ ػولگـAll  همؼاؿtrue  .ؿا ثـهی گـػاًؼ 

 

 Anyعولگر 

ایي ػولگـ ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثب یش ىـٓ ثـؿمی هی کٌؼ ّ ػؿ ٍْؿتی ػٌَـ  ىـٓ ؿا ثـلبـاؿ کٌٌبؼ، ایبي ػولگبـ     

 ثـ هی گـػاًؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت: trueهمؼاؿ 

file:///C:/Users/alitopack/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.AliAghdam.ir
file:///C:/Users/alitopack/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.AliAghdam.ir


 LINQهمؼهَ ا  ثـ ًْىتبؿ    – مْماَل  |  76  ٍفضَ

 

www.AliAghdam.ir 

 
    
    public  static  Boolean  Any<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, Boolean > predicate);  
 
    public  static  Boolean  Any<TSource>(  
    this  IEnumerable <TSource> source);  
 

 

ثـؿمی هی کٌؼ ّ ػؿ ٍبْؿتی ػٌَبـ     predicateؿا ثب ىـٓ  sourceایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا ػٌبٍـ هزوْػَ 

 ثـگـػاًؼٍ هی ىْػ. falseؿا ثـ هی گـػاًؼ ّ ػؿ غیـ ایٌَْؿت همؼاؿ  trueىـٓ ؿا ثـلـاؿ کٌٌؼ، ایي ػولگـ همؼاؿ 

 هثال.
     
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
 
    bool  query = SampleList1.Any( c =>  ((c % 2) == 0));  
 
    Console .WriteLine(query);  
 
    //output  
    //True  
 

 

  نکتو بسیار هين
ؿا ثـهی گـػاًؼ، ایي ثَ عببٕـ ایبي امبت کبَ هتبؼ       trueُویيَ همؼاؿ  Anyتِی ثبىؼ، ػولگـ  sourceاگـ هزوْػَ 
predicate   ُیچ هْلغ اـاعْاًی ًوی ىْػ ّ ػولگـAny  همؼاؿtrue  .ؿا ثـهی گـػاًؼ 

 

 Containsعولگر 

ؿا ثـهی گـػاًبؼ.   trueایي ػولگـ ػؿ یش هزوْػَ ثَ ػًجبل یش ػٌَـ هيغٌ هی گـػػ ّ ػؿ ٍْؿت ّرْػ، همؼاؿ 

 اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  Boolean  Contains<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        TSource value);  
 
    public  static  Boolean  Contains<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        TSource value,  
        IEqualityComparer <TSource> comparer);  
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ؿا پیبػٍ مبف  کـػٍ  <ICollection<Tؿاثٔ  sourceایي ػولگـ ػؿٌُگبم ارـا اثتؼا ثـؿمی هی کٌؼ کَ هزوْػَ 

هـثْٓ ثَ ایي ؿاثٔ امتفبػٍ هی کٌؼ ػؿ غیـ ایٌَْؿت توببهی اػْببء هزوْػبَ ؿا     Containثبىؼ ػؿ ایٌَْؿت اف هتؼ 

ؿا ثـهی گـػاًؼ. الجتَ ثـا  چبش کبـػى    trueهمؼاؿ  sourceىوبؿه هی کٌؼ ّ ػؿ ٍْؿت ّرْػ ػٌَـ ػؿ هزوْػَ 

امتفبػٍ هی کٌؼ )ثب ّرْػ ُوبى هيکل کَ ػؿ لنوت ػولگـُب  تٌظین  GetHashCode  ّEqualػٌبٍـ اف تْاثغ 

 هی تْاى همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی ؿا تٌظین ًوْػ. compareکٌٌؼٍ تّْیش ػاػٍ ىؼ( ّلی هی تْاى تْمٔ پبؿاهتـ 

 

    
    List <int > SampleList1 = new List <int >() { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
 
    bool  quer y = SampleList1.Contains(2);  
 
  
    Console .WriteLine(query);  
 
    //output  
    //True  
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  Conversion Operators –عولگرىای تبدیل 

ایي ػمتَ اف ػولگـُب ثـا  تجؼیل هزوْػَ ّؿّػ  ثبَ اًبْاع ػیگبـ هبْؿػ امبتفبػٍ لبـاؿ هبی گیبـػ ّ ػؿ ایبي ػمبتَ           

ّ  Cast  ّToArray  ،ToDictionary ،ToList  ،ToLookup  ،AsEnumerableػولگـُبببببببببببب  

Asquerable .ّرْػ ػاؿًؼ کَ ػؿ اػاهَ تّْیش عْاُین ػاػ 

 Castعولگر 

 ایي ػولگـ ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثَ یش ًْع هؼیي تجؼیل هی کٌؼ. اـم کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  IEnumerable <TResult> Cast< TResult>(  
    this  IEnumerable  source);  
 

 

تجؼیل کـػٍ ّ ػؿ یبش ًوًْبَ    TResultؿا عْاًؼٍ ّ آًِب ؿا ثَ ًْع تؼییي ىؼٍ  sourceایي ػولگـ ػٌبٍـ هزوْػَ 

 لـاؿ هی ػُؼ. <IEnumerable<TResultرؼیؼ اف ًْع 

 هثال.

    
    ArrayList  list = new ArrayList  { 1, 3, 2, 3, 1, 8, 13 };  
 
    IEnumerable <int > query = list.Cast< int >();  
 
    foreach  ( int  i in  query)  
        Console .WriteLine(i);  
    //output  
    //1  
    //3  
    //2  
    //3  
    //3  
    //1  
    //8  
    //13  

 

 ToArrayعولگر 

تجؼیل هی کٌؼ. ابـم کلبی ایبي     []Tؿا ثَ یش آؿایَ  <IEnumerable<Tایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزوْػَ اف ًْع 

 ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  TSource[] ToArray<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
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تجؼیل هی کٌؼ ّ  TSourceؿا تش تش عْاًؼٍ ّ  ثَ ًْع  sourceایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا توبهی ػٌبٍـ هزوْػَ 

 لـاؿ هی ػُؼ. []TSourceمپل ػؿ آؿایَ رؼیؼ  اف ًْع 

 هثال.

    
    List <int > numbers = new List <int > { 1, 3, 2, 3, 3, 1, 8, 13 };  
 
    int [] query = numbers.ToArray();  
 
    foreach  ( int  i in  query)  
        Console .WriteLine(i);  
 
    //output  
    //1  
    //3  
    //2  
    //3  
    //3  
    //1  
    //8  
    //13  
 

 

 ToListعولگر 

تجؼیل هی کٌبؼ. ابـم    <List<Tؿا ثَ یش هزوْػَ  <IEnumerable<Tایي ػولگـ ػٌبٍـ یش هزوْػَ اف ًْع 

 کلی ایي ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  List <TSource> ToList<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 

 

تجؼیل هی کٌؼ  TSourceؿا تش تش عْاًؼٍ ّ ػؿ ثَ ًْع  sourceایي ػولگـ ػؿ فهبى ارـا توبهی ػٌبٍـ هزوْػَ 

 لـاؿ هی ػُؼ. <List<TSourceّ مپل ػؿ هزوْػَ رؼیؼ  اف ًْع 

 هثال.
    
    int [] numbers = { 1, 3, 2, 3, 3, 1, 8, 13 };  
 
    List <int > query = numbers.ToList();  
 
    foreach  ( int  i in  query)  
        Console .WriteLine(i);  
 
    //output  
    //1  
    //3  
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    //2  
    //3  
    //3  
    //1  
    //8  
    //13  
 

 

 ToDictionaryعولگر 

. ابـم کلبی ایبي    تجؼیل هبی کٌبؼ   <Dictionary<TKey, TSourceایي ػولگـ یش ػٌبٍـ هزوْػَ ؿا ثَ ًْع 

 ػولگـ ثَ ٍْؿت فیـ امت:

    
    public  static  Dictionary <TKey, TSource> ToDictionary<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey > keySelector);  
 
    public  static  Dictionary <TKey, TSource> ToDictionary<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IEqualityComparer <TKey> comparer);  
 
    public  static  Dictionary <TKey, TElement> ToDictionary<TSource, TKey, TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> elementSelector);  
 
    public  static  Dictionary <TKey, TElement> ToDictionary<TSource, TKey, TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> elementSelector,  
        IEqualityComparer <TKey> comparer);  
 
 

 

 Dictionary<TKeyؿا تش تش ىوبؿه کـػٍ ّ یش ًْع رؼیؼ اف   sourceػؿاـم ًغنت ایي ػولگـ هزوْػَ 

, TSource>  َایزبػ هی کٌؼ ّ مپل ػٌبٍـ هزوْػsource  ؿا ثْمیلَ تبثغkeySelector  ّ اؿفیبثی هی ىًْؼ

ّ یبب ُوببى    TSourceؿا تْلیؼ هی کٌؼ مپل همؼاؿ آى ػٌَـ ثَ ػٌبْاى   Dictionaryثـا  هزوْػَ  Keyهمؼاؿ 

Value گـاتَ هی ىْػ ّ ثَ ُویي تـتیت... . ػؿ ًظـ 

 اهکبى تؼییي یش تبثغ همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی ؿا تؼییي هی کٌؼ. comparerػؿ اـم ػّم پبؿاهتـ 

 امتفبػٍ کـػ. Valueّ یب ُوبى  TSourceهی تْاى ثـا  تؼییي ًْع  elementSelectorػؿ اـم مْم اف پبؿاهتـ 

هبی تبْاى ًبْع     elementSelectorگـ امت یؼٌبی ػؿ آى ثْمبیلَ   اـم آعـ ایي ػولگـ هزوْػی اف اـم ُب  ػی

TSource  ؿا تؼییي کـػ ّ ثْمیلَ پبؿاهتـcomparer .هی تْاى تبثغ همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی ؿا تؼییي کـػ 
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 هثال.

     
    var  customersDictionary =  
            customers  
            . ToDictionary( c => c.Name ,  
            c => new { c.Name, c.City });  
 

 ToLookupعولگر 

هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ. پیببػٍ مببف  کلبی     <Lookup<K, Tایي ػولگـ ثـا  تجؼیل یش هزوْػَ یب لینت ثَ ًْع 

Lookup<K,T> :ثَ ٍْؿت فیـ امت 

    
    public  class  Lookup<K, T> : IEnumerable <IGrouping <K, T>>  
    {  
        public  int  Count { get ; }  
        public  IEnumerable <T> this [K key] { get ; }  
        public  bool  Contains(K key);  
        public  IEnumerator <IGrouping <K, T>> GetEnumerator();  
    }  
 

 

اىبؿٍ کٌؼ کَ ایي اهکبى اـاُن مبعتي مببعتبؿ   Tایي ؿاثٔ ایي اهکبى ؿا اـاُن هی کٌؼ یش کلیؼ هی تْاًؼ ثَ چٌؼیي 

one-to-many  .ؿا اـاُن هی کٌؼ 

 ػاؿ  چِبؿ اـم کلی ثَ ٍْؿت فیـ امت: ToLookupػولگـ 

    
    public  static  Lookup<TKey, TSource> ToLookup<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector);  
 
    public  static  Lookup<TKey, TSource> ToLookup<TSource, TKey>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        IEqualityComparer <TKey> comparer);  
 
    public  static  Lookup<TKey, TElement> ToLookup<TSource, TKey, TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> elementSelector);  
 
    public  static  Lookup<TKey, TElement> ToLookup<TSource, TKey, TElement>(  
        this  IEnumerable <TSource> source,  
        Func<TSource, TKey> keySelector,  
        Func<TSource, TElement> elementSelector,  
        IEqualityComparer <TKey> comparer);  
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 , Lookup<TKeyؿا تش تش ىوبؿه کـػٍ ّ یش ًبْع رؼیبؼ اف    sourceػؿاـم ًغنت ایي ػولگـ هزوْػَ 

TSource>  َایزبػ هی کٌؼ ّ مپل ػٌبٍـ هزوْػsource  ؿا ثْمیلَ تبثغkeySelector    ّ اؿفیبثی هبی ىبًْؼ

ّ یبب ُوببى    TSourceؿا تْلیؼ هی کٌؼ مبپل همبؼاؿ آى ػٌَبـ ثبَ ػٌبْاى        Lookupثـا  هزوْػَ  Keyهمؼاؿ 

Value ـاتَ هی ىْػ ّ ثَ ُویي تـتیت... .ػؿ ًظـ گ 

 اهکبى تؼییي یش تبثغ همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی ؿا تؼییي هی کٌؼ. comparerػؿ اـم ػّم پبؿاهتـ 

امبتفبػٍ   Valueّ یبب ُوببى    TSourceهی تْاى ثـا  تؼییي ًْع  elementSelectorػؿ اـم مْم اف پبؿاهتـ 

 کـػ.

هبی تبْاى ًبْع     elementSelectorاـم آعـ ایي ػولگـ هزوْػی اف اـم ُب  ػیگـ امت یؼٌبی ػؿ آى ثْمبیلَ   

TSource  ؿا تؼییي کـػ ّ ثْمیلَ پبؿاهتـcomparer .هی تْاى تبثغ همبینَ کٌٌؼٍ مفبؿىی ؿا تؼییي کـػ 

 هثال.

     
    var  ordersByProduct =  
           (  from  c in  customers  
             from  o in  c.Orders  
             select  o )  
            .ToLookup(o => o.OrderID) ;  
             
    Console .WriteLine( " \ n\ nNumber of orders for Product 1: {0} \ n" ,  
                                        ordersByProduct[1].Count());  
 
 

 

 AsEnumerableعولگر 

تجؼیل هی کٌؼ. اـم کلی ایبي   <IEnumerable<TSourceایي ػولگـ یش هزوْػَ ؿا ثَ یش هزوْػَ اف ًْع 

 ػولگـ ثَ ایي ٍْؿت امت:

    
    public  static  IEnumerable <TSource> AsEnumerable<TSource>(  
        this  IEnumerable <TSource> source);  
 

 

 تجؼیل هی کٌؼ. <IEnumerable<TSourceؿا ثَ ًْع  sourceایي ػولگـ ثَ مبػگی هزوْػَ 

عْاًؼٍ هی ىًْؼ کَ ایي اهکببى ؿا ابـاُن هبی     ”conversion on the fly“ایي ػمتَ اف ػولگـ ُب ثَ اٍٖلاس 

 وْػ. ثَ ػٌبْاى هخببل کبلاك    کٌٌؼ کَ ثتْاى تْاثغ تْمؼَ ػبم ؿا ثـ ؿّ  ًْع ُب  کَ تْاثؼی ثب ُوبى ًبم ػاؿًؼ، ارـا ً

Customers  َؿا ثب پیبػٍ مبف  فیـ کَ یش تبثغ تْمؼWhere .ثـا  آى تؼـیف ىؼٍ، ػؿ ًظـ ثگیـیؼ 
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    public  class  Customers : List <Customer> 
    {  
        public  Customers( IEnumerable <Customer> items)  
            : base(items)  
        {  
        }  
    }  
 
    public  static  class  CustomersExtension  
    {  
        public  static  Customers  Where(this  Customers  source,  
        Func<Customer, Boolean > predicate)  
        {  
            Customers  result = new Customers (source);  
            Console .WriteLine( "Custom Where extension method" );  
            foreach  ( var  item in  source)  
            {  
                if  (predicate(item))  
                    result.Add(item);  
            }  
            return  result;  
        }  
    }  
 

 

اًزبم ػُین ،هتؼ ًتْمؼَ رؼیؼ ارـا عْاُبؼ   Customersصبلا اگـ ثغْاُین پـ مْ رْ  ثـ ؿّ  یش ًوًَْ اف ىیء 

 ًوی تْاى امتفبػٍ ًوْػ. ثَ هخبل فیـ ػلت کٌیؼ: Whereىؼ ّ اف هتؼ 

    
  List <Customer> customers = new List <Customer>()  
  {  
   new Customer(){Name= "Ali" ,Family= "Aghdam",Country= "iran" ,CustomerID =0},  
   new Customer(){Name= "Majid" ,Family= "Shah Mohammadi",Country= "iran" ,CustomerID=1}  
  };  
 
    Customers  customersList = new Customers(customers);  
     
    var  expr =  
              from  c in  customersList  
              where c.Country == "iran"  
              select  c;  
 
    foreach  ( var  item in  expr)  
    {  
        Console .WriteLine(item);  
    }  
 
    //output  
    //Custom Where extension method  
    //Name = Ali , Family = Aghdam , CustomerID = 0  
    //Name = Vali , Family = piriZadeh , CustomerID =1  
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ارـا کٌیبؼ، ًیببف ثبَ امبتفبػٍ اف      Customersؿا ثـؿّ   LINQهـثْٓ ثَ  Whereصبل اگـ ثغْاُیؼ کَ هتؼ ػبم 

امبتفبػٍ   Customersثـ ؿّ   Whereعْاُیؼ کـػ. ػؿ پـك ّ رْ  فیـ اف هتؼ ػبم  AsEnumerableػولگـ 

 ىؼٍ امت.

    
    List <Customer> customers = new List <Customer>()  
    {  
          new Customer(){Name= "Ali" ,Family= "Aghdam",Country= "iran" ,CustomerID =0},  
          new Customer(){Name= "Majid" ,Family= "Shah 

Mohammadi",Country= "iran" ,CustomerID=1}  
    };  
 
    Customers  customersList = new Customers(customers);  
     
    var  expr =  
              from  c in  customersList.AsEnumerable()  
              where c.Country == "iran"  
              select  c;  
 
    foreach  ( var  item in  expr)  
    {  
        Console .WriteLine(item);  
    }  
 
    //output  
    //Name = Ali , Family = Aghdam , CustomerID = 0  
    //Name = Vali , Family = piriZadeh , CustomerID =1  
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 мپیٌست 
چِببؿ  ػؿ ایي پیْمت پیبػٍ مبف  کلاك ُب  ثَ کبؿ ؿاتَ ثـا  تيـیش ػولگـ ُب  امتبًؼاؿػ پبـك ّ ربْ ػؿ اَبل     

 آهؼٍ امت.

 Customerکلاش 

    
    public  class  Customer 
    {  
        public  int  CustomerID;  
        public  string  Name; 
        public  string  Family;  
        public  string  Address;  
        public  string  City;  
        public  string  Region;  
        public  string  PostalCode;  
        public  string  Country;  
        public  string  Phone;  
        public  List <Order > Orders;  
    }   

 

 

 Orderکلاش 

    
    public  class  Order  
    {  
        public  int  OrderID;  
        public  int  CustomerID;  
        public  Customer Customer;  
        public  DateTime OrderDate;  
        public  decimal  Total;  
    }   

 

 

 Productکلاش 

    
    public  class  Product  
    {  
        public  int  ProductID;  
        public  string  Name; 
        public  string  Category;  
        public  decimal  UnitPrice;  
        public  int  UnitsInStock;  
    }   
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 2 پیٌست
 LINQثَ پـك ّ رُْب   SQLًضٍْ تجؼیل ػجبؿات 

 Select  دستٌر

 :امتفبػٍ هی ىْػ Person ثـا  ثـگـػاًؼى توبهی ؿکْؿػ ُب  رؼّل SQL فیـ ػؿػجبؿت پـك ّ رْ  

    
SELECT * FROM Person 

 

 :ثَ ٍْؿت فیـ امت LINQ ػجبؿت پـك ّ رْ  هؼبػل ثب ػمتْؿ ثبلا ػؿ

    
from p in context.Persons  
                    select p;  

 

 چند ستٌنی Select دستٌر

 :متْى ُب ؿا ثب ّیـگْل اف ُن رؼا هی کـػین SQL چٌؼ متًْی ػؿثـا  اًتغبة 

    
SELECT FName, LName FROM Person 

 

 : ثـا  اًتغبة چٌؼ متًْی اف ًْع ُب  ثی ًبم امتفبػٍ هی کٌین LINQ ػؿ

    
from p in context.Persons  
select new  
              {  
                 p.FName ,  
                 p.LName 
              }  
 

 

َ   join چٌؼ مٖضی ًیق ًْىت کَ ثیيتـ ثـا  کبؿ Select هی تْاى ػمتْؿ LINQ ؿػ :نکتو  .افه امبتفبػٍ هیيب
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 Where دستٌر

 :ثـ امبك ىـٓ ّ یب ىـّٕی امتفبػٍ هی ىْػ (ResultSet) ثـا  اًتغبة ًتبئذ SQL اف ایي ػمتْؿ ػؿ

    
SELECT * FROM Person 
WHERE ID == 1 

 

 :امت LINQ ثـا  ُویي هْؿػ امتفبػٍ هی ىْػ. ػجبؿت ثبلا هؼبػل ػجبؿت فیـ ػؿ LINQ ػؿ Where اف هبػٍ

    
from p in context.Persons  
where p.ID == 1  
select c  
 

 

 Contain  ،StartWith ثـا  ىـٓ ُب امتفبػٍ هی ىْػ کَ اف هتؼ ُب  LIKE اف هبػٍ   SQL ػؿ ػجبؿت ُب 

ّ EndWith   ٍهی تْاى ثـا  اًزبم ػولیبت ُوبًٌؼ هبػ LIKE امتفبػٍ ًوْػ. ثَ ػٌْاى هخبل ػجبؿات SQL  فیـ ؿا ػؿ

 :ًظـ ثگیـیؼ

    
// 1.  
SELECT * FROM Person 
WHERE LName LIKE 'A%' 
 
// 2.  
SELECT * FROM Person 
WHERE LName LIKE '%ghdam' 
 
// 3.  
SELECT * FROM Person 
WHERE LName LIKE '%Aghdam%' 
 

 

ثبَ ٍبْؿت فیبـ     Contain  ّ StartWith ّ EndWith  ثْمیلَ امتفبػٍ اف هتبؼ  LINQ ػجبؿت هؼبػل آى ػؿ

 :امت

    
// 1.  
from p in context.Persons  
where p.LName.StartWith("A")  
 
// 2.  
from p in context.Persons  
where p.LName.EndWith("ghdam")  
 
// 3.  
from p in context.Persons  
where p.LName.Contain("Aghdam")  
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 ّ ][ ( ًیبق  |،  _،  %) SQL ُوچٌیي ثـا  هْاؿػ پیيـاتَ تـ هی تْاًیؼ اف کبؿاکتـ ُب  کٌتـلبی هبْؿػ امبتفبػٍ ػؿ   

 .تجببؼیل عْاٌُببؼ ىببؼ  SQL ػلامببتفبػٍ کٌیببؼ. إویٌبببى ػاىببتَ ثبىببیؼ کببَ ایببي ػولگـُببب ثببَ ػجبببؿات هؼببب     

 

امبتفبػٍ   Or ّ اف || ثبـا   Andثـا  &&ثـا  ایٌکَ چٌؼیي ىـٓ ؿا ثـؿمی کٌیؼ هی تْاًؼ اف کبؿاکتـ ُب   :نکتو

  .کٌیؼ

 
 

 IN ً Not IN دستٌر

ثـا  تؼییي همؼاؿ یش ایلؼ ثَ ٍْؿت ػلیك امتفبػٍ هی ىْػ )هی تبْاى ثبیو اف یبش     SQL ػؿ IN اف کلوَ کلیؼ 

 .!ثـا  ػولیبت هغبلف آى Not IN ثـا  ایلؼ ُب تؼییي کـػ( ّ اف کلوَ کلیؼ  همؼاؿ ؿا

 
//IN  
SELECT * FROM Customer 
WHERE ID IN(1,2,3,4,5)  
 
//Not IN  
SELECT * FROM Customer 
WHERE ID NOT IN(1,2,3,4,5)  
 

 

 : کٌین، ثَ ٍْؿت فیـامتفبػٍ هی  Contains اف هتؼ LINQ ثـا  ىجیَ مبف  ایي کلوَ ُب  کلیؼ  ػؿ

 
//IN  
from f in context.Customer  
where f.ID.Contains(1,2,3,4,5)  
select f  
 
//Not IN  
from f in context.Customer  
where ! f.ID.Contains(1,2,3,4,5)  
select f  
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Unionدستٌر   

 :امتفبػٍ هی کـػین ResultSet ػؿ لبلت یش ResultSet ثـا  تلفیك ػّ SQL ػؿ Union اف ػمتْؿ

 
SELECT FName, LName FROM Person 
UNION 
SELECT FName, LName FROM Customer 
 

 

 :ىجیَ مبف  کـػ Union ، ػجبؿت ثبلا ؿا هی تْاى ثْمیلَ هتؼLINQ ػجبؿت هؼبػل

 
var q1 = from p in context.Person  
             select new { p.FName , p.LName};  
 
var q1 =  from c in context.Customer  
             select new { c.FName , c.LName};  
 
var qUnion = q1.Union(q2);  
 

 

 Union All دستٌر

ًیبق   Union هتبؼ  LINQ ثَ ٍْؿت عْػکبؿ ؿکْؿػُب  تکـاؿ  ؿا صؾف هی کبـػ ّ ػؿ  Union ػمتْؿ SQL ػؿ

 LINQ امتفبػٍ هی کـػین ّ ػؿ Union All اف ایي هّْْع افثـا  رلْگیـ   SQL ُویي کبؿ ؿا اًزبم هی ػُؼ. ػؿ

 .ثـا  ایي هٌظْف امتفبػٍ ًوْػ Concat هی تْاى اف هتؼ

 

 :ًْىت LINQ ػؿ Union All لجلی ؿا هی تْاى ثَ ٍْؿت فیـ ثـا  ىجیَ مبف  ػمتْؿ LINQ ػجبؿت

 
var q1 = from p in context.Person  
             select new { p.FName , p.LName};  
 
var q1 = from c in context.Customer  
             select new { c.FName , c.LName};  
 
var qUnion = q1.Concat(q2);  
 

 

َ     Union  ّ Concat  ثبیؼ تْرَ ػاىتَ ثبىیؼ کَ هتؼُب  :نکتو  تٌِب هی تْاًٌؼ ثـ ؿّ  اًبْاػی ػوبل کٌٌبؼ کب

 .ػاىتَ ثبىؼ ًْع ُب  یکنبى عٍَْیت ُب  ثب
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  Group By دستٌر

مجت هی ىْػ مٖـُبیی کَ ػؿ متْى یب متْى ُب  هيغٌ ىؼٍ همبػیـ یکنبى ػاؿًؼ ػؿ یبش   Group By هبػٍ

 پیبػٍ مبف  ىؼٍ امت GroupBy ثَ ّمیلَ ػولگـ LINQ مٖـ تـکیت ىًْؼ. ایي ػمتْؿ ػؿ

 
SELECT Country , Count(*) FROM Customer  
GROUP BY Country 

 

 :ثَ ٍْؿت فیـ امت LINQ ثبلا ػؿ SQL هؼبػل ػجبؿت

 
from c in Context.Customer  
group c by c.Country into cc  
select new { Cuntry = cc.Key , Count = cc.Count() };  
 

 .هـارؼَ کٌیؼ ایٌزب چٌؼ متًْی ثَ Group By ثـا : نکتو

 : Order Byدستٌر 

ّ  OrderByاف ػولگبببـ  LINQاف ایبببي هببببػٍ ثبببـا  هـتبببت مببببف  إلاػببببت امبببتفبػٍ هبببی ىبببْػ. ػؿ   
OrderByDescending .امتفبػٍ هی ىْػ 

1. Order By  صعٌدی درSQL 

 
SELECT FName , LName , Country FROM  customers  
ORDER BY country 

 

2. Order By صعٌدی در LINQ 

 
from c in context.Customers  
order by c.Country  
select new {  
       c.FName ,  
       c.LName ,  
       c.Country  
}  
 

 

3. Order By  نسًلی در SQL 

 
SELECT FName , LName , Country FROM  customers  
ORDER BY country Desc  
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4. Order By  نسًلی در LINQ 

 
from c in context.Customers  
order by c.Country descending  
select new {  
       c.FName ,  
       c.LName ,  
       c.Country  
}  
 

 

 Join عولیات

ًْع ػولگـُب ثـا  هتضؼ کـػى چٌؼ هزوْػَ ػٌبٍـ کَ ػاؿا  اىتـاکبتی ُنتٌؼ، امتفبػٍ هی ىْػ .ػولگـُبب   ایي 

ػول هی کٌٌؼ. ُـ هزوْػَ ػٌَبـ ّ یبب هٌجبغ ػاػٍ ّی گبی      SQL ػلیمب ُوبًٌؼ هبػٍ ُب  اتَبل ػؿ LINQ اتَبل ػؿ

 .ینبببَ ّ روبببغ آّؿ  ًوبببْػُبببب  کلیبببؼ  ؿا ػاؿا هبببی ثبىبببؼ کبببَ ثْمبببیلَ آًِبببب هبببی تبببْاى ػاػٍ ُبببب ؿا همب 

 :ّرْػ ػاؿػ Join ثَ ْٕؿ کلی مَ ؿّه

0. Inner Join  :ػؿ ایي ًْع Join   اؿتجبٓ ػّ رؼّل اف ٕـیك ؿاثَٖ هٌٖمی ثـلـاؿ ىؼٍ ّ امٔ ؿکْؿػ ُببیی

 :ػؿ ًتیزبببَ ىبببـکت هبببی کٌٌبببؼ کبببَ همبببؼاؿ هتٌببببظـ ػؿ ُبببـ ػّ ربببؼّل ّربببْػ ػاىبببتَ ثبىبببؼ    

 : LINQ ػؿ Join ًوًَْ ایي

 
from c in customers  
join o in orders on c.CustomerID equals o.CustomerID  
select new {FullName =  c.Name + " " +  
                 c.Family ,  
                 c.CustomerID ,  
                 o.OrderDate ,  
                 TotalOrder = o.Total  
                };   
 

 

1. Outer Join : ػؿ Outer Join اؿتجبٓ هٌٖمی ثیي ػّ رؼّل ػٌْاى ىؼٍ ّلی ثـ علاف Inner Join 

 Outer .ؿکْؿػ ُبیی کَ ػؿ رؼّل ػیگـ ػاؿا همؼاؿ هتٌبظـ ًینتٌؼ، ًیق هی تْاًٌبؼ ػؿ ًتیزبَ ظببُـ ىبًْؼ    

Join ثَ مَ ٍْؿت Left  ،Right ّ Full اًزبم هی ىْػ. 

 LINQ ػؿ Left Outer Join ًوًَْ

 
from p in context.Person  
join pa in context.PersonAddress on p.Id equals pa.PersonId into tempAddresses  
from addresses in tempAddresses.DefaultIfEmpty()  
select new { p.FirstName, p.LastName, addresses.State });  
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 LINQ ػؿ Right Outer Join ًوًَْ

 
from p in context.Person  
join pa in context.PersonAddress  
on p.Id equals pa.PersonId into tempAddresses  
from pa in tempAddresses.DefaultIfEmpty()  
select new                             
{  
  PersonName = addresses != null ? addresses.Name : null,  
  DepartmentName = pa.State  
}  
 

 

 LINQ ػؿ  Full Outer Join ًوًَْ

 
from p in context.Person  
join pa in context.PersonAddress on p.Id equals pa.PersonId into tempAddresses  
from addresses in tempAddresses.DefaultIfEmpty()  
select new { p.FirstName, p.LastName, addresses.State }).Union(  
        from pa2 in context.PersonAddress  
        join p2 in context.Person on pa2.PersonId equals p2.Id into tempPersons  
        from persons in tempPersons.DefaultIfEmpty()  
        select new { persons.FirstName, persons.LastNam e, pa2.State })  
 

 

3. Cross Join  :ؿ ایي ًْع افػ Join ػّ رؼّل ثَ ػٌْاى ًتیزَ هضبمبجَ هبی گبـػػ ّ     صبٍلْـة ػکبؿتی

 .ًیبف  ثَ ؿاثَٖ هٌٖمی ًینت

 
from p in context.Person  
from pa in context.PersonAddress  
select new  
{  
   p.FName, 
   p.LName, 
   pa.State  
}  
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